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1. Saugwiirmer (Trematoda)

Die Saugwilrmer leben ausschlieSlich parasitisch am oder im Kor-
per ihrer Wirte. Ihre Gestalt ist mehr oder weniger blatt- bis zungen-
féormig, selten walzenformig. Als Charakteristikum dieser Gruppe
gilt der Besitz von Saugndpfen, die in verschiedener Anzahl und
GroBe vorhanden sind und mit deren Hilfe sich der Wurm am oder
im Wirte anheftet. Die Cuticula der Saugwiirmer ist oft mit Schup-
pen oder Stacheln besetzt. Das primitive Nervensystem steht mit
rudimentédren Sinnesorganen in Verbindung. Vor allem sind es Licht-
sinnesorgane, die als Augenflecke bei ektoparasitischen Formen
oder bei den Larvenstadien ausgebildet sind. Der Darm ist zwei-
schenklig gegabelt und besitzt keinen After. Die Geschlechtsorgane
dieser Zwitter bestehen 'in der Regel aus zwei Hoden (mé&nnliche
Keimdriisen), einem Ovarium (weibliche Keimdriise), zwei Dotter-
stocken und noch weiteren Anhangsorganen.

Auf Grund ijhrer verschiedenen Gestalt, Lebensweise und Ent-
wicklung werden bei den Saugwiirmern zwei Untergruppen unter-
schieden:

Monogenea
Digenea

Monogenea: Die Vertreter dieser Gruppe sind relativ klein. Sie
leben auf der Haut oder in den Kiemen von Wasserbewohnern, wie
Krebsen, Amphibien und Fischen. In der Fischereiwirtschaft werden
durch monogene Trematoden, die in den Kiemen-, Nasen-, und Rachen-
hohlen der Fische leben, mitunter erhebliche Schdden verursacht.
Nur wenige Vertreter dieser Untergruppe leben endoparasitisch,
so z. B. Polystomum integerrimum, ein Parasit in der Harnblase der
Frosche, Zur festen Verankerung an ihren Wirten dienen den
Monogenea kréaftig entwickelte Haftapparate. Die Saugnépfe sind
oft zu mehreren auf grofien Haftscheiben am Hinterende desParasiten
angeordnet, auflerdem verfligen sie hdufig noch liber Haken und
Dornen. Bei manchen Arten sind Lichtsinnesorgane ausgebildet. Der
Darm ist bei vielen Monogenea verzweigt. Die Geschlechtsorgane
miinden an der Bauchseite hinter der Mundéffnung in einer ge-
meinsamen Offnung aus. Die Ablage der mit fadenférmigen An-
hangen versehenen Eier, von denen meist nur wenige in dem recht
kurzen Uterus enthalten sind, erfolgt durch eine gesonderte Offnung.
Aus den Eiern schliipfen im Freien Larven, die den erwachsenen’
Wiirmern in ihrer Gestalt schon im wesentlichen entsprechen und
sich nur durch ihre geringere Ko&rpergréfle und den Besitz von
Wimpern und Augen unterscheiden. Wenige Arten sind lebend-
gebdrend. Schwimmend suchen’ die Larvenformen ihre Wirtstiere
auf, heften sich an ihnen fest und wachsen zur Geschlechtsreife
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Abb. 2. GroBer Leberegel, Fasciola hepatica.

heran. Die monogenen Saugwiirmer haben eine einfache, direkte
Entwicklung, also ohne Gestalts- und Generationswechsel.

Digenea: Zu dieser zweiten Untergruppe der Saugwiirmer gehoren
die Parasiten des Menschen und der S&ugetiere, welche als ge-
fahrliche Krankheitserreger eine groBe Rolle spielen.

Die Gestalt der Digenea ist langlich, blattférmig, selten kugelig.
Die Tiere sind weiBlich, gelblich oder rétlich gefarbt. Mitunter
schimmert durch ihre Haut der braunliche Uterus und der schwarz-
liche bzw. nach frischer Blutaufnahme rétliche Darm hindurch. In
der Regel sind bei diesen digenen Trematoden zwei Saugnépfe aus-
gebildet, der Mundsaugnapf, in dessen Innerem der Mundeingang
liegt, und der auf der Bauchseite gelegene Bauchsaugnapf. Dieser
ist mitunter riickgebildet oder génzlich in Wegfall gekommen. Der
Verdauungskanal beginnt mit der meist im Mundsaugnapf gele-
genen Mundoéffnung, die in einem muskulésen Schlund (Pharynx)
iibergeht und sich in der Speiseréhre (Oesophagus) fortsetzt. Der
Darm gabelt sich in zwei blind endende Schenkel. Diese beiden’
Darmschenkel kénnen mitunter sehr reich verzweigt sein und den
ganzen Korper ausfiilllen (Abb. 2). Bei den Pérchenegeln (Schistoso-
‘midae) vereinigen sich die beiden Darmschenkel und bilden kurz
vor dem Hinterende einen gemeinsamen, kurzen, blind endenden
Gang.

Die Nahrung der Trematoden besteht aus den Saften ihrer Um-
gebung: Schleim, Darminhalt, Blut und Zelltriimmer jhrer Wirte.
Als Reservestoff wird Glykogen gespeichert. Das Exkretionssystem
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setzt sich aus einem, den ganzen Korper durchziehenden Rdéhren-
netz von Sammelkandlen zusammen, die in wimpertragenden End-
zellen auslaufen. Diese Sammelkanédle miinden in eine Exkretions-
oder Harnblase, die im Exkretionsporus, der meist am Hinterende
gelegen ist, nach auBen fiihrt. Die digenen Trematoden sind Zwitter,
mit Ausnahme der -getrennt geschlechtlichen Pérchenegel. Die ménn-
lichen Geschlechtsorgane bestehen in der Regel aus zwei Hoden
von kegelférmiger oder mehr oder weniger gelappter Gestalt. Die
sich vereinigenden, abfiihrenden Kanéle stellen die Verbindung zum
Cirrus, dem Begattungsorgan, her. Die weiblichen Geschlechtsorgane
sind sehr kompliziert gebaut. Neben der eigentlichen Keimdriise
(Ovarium) besitzen diese Saugwiirmer noch zusitzliche Driisen: Die
Dotterstocke, welche Néahrstoffe und Eischalenmaterial liefern, und
die sogenannte Schalendriise. Alle drei Driisen miinden in einen
gemeinsamen Gang ein, der sich im Eihalter (Ootyp) fortsetzt. Hier
findet wahrscheinlich die Befruchtung und Ausbildung der Eier statt.
Von hier gelangen die Eier in den Fruchthalter (Uterus), der als

Abb. 3. Fasciola hepatica, Ei, Orig.  Abb.4. Schistosoma mansoni, Ei, Orig.
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vielfach geschldngelter Gang den Kérper bis zum Hinterende durch-
ziehen kann, wieder nach vorn verlduft und neben der ménnlichen
Geschlechts6ffnung ausmiindet. Die Saugwiirmer besitzen im weib-
lichen Geschlechtsapparat noch eine Reihe weiterer Organe, deren
Funktion jedoch bislang nicht vollig geklart ist. Mannliche und weibliche
Keimzellen reifen bei den digenen Trematoden zeitlich nacheinander
(protandrisch). Die Begattung der zwittrigen Saugwiirmer erfolgt
entweder wechselseitig zwischen zwei Tieren, oder es findet eine
Selbstbegattung innerhalb des gleichen Tieres statt. — Die Eier der
Trematoden sind zusammengesetzte Eier, d.h. sie bestehen aus der
Keimzelle und aus Dotterzellen, die rings um die erste gelagert
sind. Thre Gestalt ist mehr oder weniger oval, und sie tragen an
dem .einen Pol einen uhrglasédhnlichen Deckel (Abb. 3). Den Eiern
der Pérchenegel hingegen fehlt solcher Deckel, sie besitzen haufig
einen stachelféormigen Fortsatz (Abb. 4). Die Ablage der Eier erfolgt
entweder im Furchungsstadium, oder in ihnen ist bei der Ablage
bereits ein Embryo, das erste Larvenstadium, entwickelt. Die digenen
Trematoden schmarotzen vor allem im Darm, in der Leber, Bauch-
speicheldriise, Lunge, im Gehirn und in den Blutgefdflen ihrer Wirte
Von hier, dem Sitz der Elterntiere, gelangen dann die Eier mit den
Korperausscheidungen des Wirtsorganismus, wie Kot, Urin und
Sputum, ins Freie,

Die Weiterentwicklung der digenen Saugwiirmer ist wesentlich
komplizierter als die ihrer monogenen Verwandten. Bis zur Ent-

Abb. 5. Miracidium. Abb. 6. Sporocyste, Abb. 7. Redie.



wicklung zum geschlechtsreifen Wurm werden mehrere, gestaltlich
voneinander sehr verschiedene Larvenstadien durchlaufen. Es findet
also ein sogenannter Generationswechsel statt. Auflerdem tritt noch
ein sogenannter Wirtswechsel hinzu denn die Entwicklung erfolgt nicht
nur im Freien und im Endwirt, sondern die Larven suchen wahrend
ihrer Entwicklung mehrere Zwischenwirte oder Hilfswirte auf. Als
erste Zwischenwirte bzw. Hilfswirte dienen vor allem Schnecken
und Muscheln, als zweite Zwischenwirte spielen ebenfalls Schnecken,
Muscheln, aber auch Krebse, Wasserinsekten und Fische eine Rolle.
Diese werden von den verschiedenen Larvenstadien der digenen
Trematoden besiedelt.

Das erste Larvenstadium, welches sich aus dem Ei des Saugwurms
entwickelt, ist eine Wimperlarve, das Miracidium (Abb. J5).
Meist sind an diesem ersten Larvenstadium ein x-férmiger’ Augen-
fleck und am Vorderende ein Riissel zu erkennen. Mit Hilfe seines
Wimperkleides schwimmt das Tierchen und sucht eine Schnecke
oder Muschel auf. Hier im ersten Zwischenwirt wirft es das Wimper-

Abb. 8. Cercarie. Abb. 9. Metacercarie.



kleid ab und verwandelt sich in ein schlauchférmig ovales, im Hochst-
falle bis 2,5 cm langes Gebilde, den Keimschlauch = Sporocyste
(Abb. 6). Dieses Stadium stellt die erste Generation dar. Im Inneren
des darmlosen Keimschlauches entstehen aus besonderen Zellen, die
schon im Miracidium angelegt waren, oder aus der Wand der Sporo-
cyste Keimballen. Diese wachsen zur néchsten Generation heran. Ent-
weder besteht diese zweite Generation aus sogenannten Tochter-
sporocysten, also Gebilden, die der ersten Generation gleichen,
oder es wachsen als zweite Generation sogenannte Redien
(Abb. 7) heran. Dieses Larvenstadium ist nach seinem Entdecker,
dem Italiener Francesco Redi benannt. Die walzenférmigen
Redien besitzen eine Geburtséffnung und zwei seitliche Anhédnge
hinter der. Kérpermitte. Der Kopf der Redien ist kegelférmig. Ein
Darm, welcher mit einem muskulésen Pharynx beginht, sowie das
Nervensystem und der Exkretionsapparat sind bereits vorhanden.
In den Redien entsteht nun wiederum ohne Befruchtung aus Keim-
ballen die dritte Generation. Entweder werden nochmals Redien
ausgebildet, oder es entstehen die Schwanzlinge = Cercarien
(Abb. 8). Den Namen trégt ihnen der Besitz eines einfachen oder ge-
gabelten Ruderschwanzes ein, der zum Schwimmen im Wasser und
zum Anheften dient. Ein Augenfleck und am Vorderende ein Stachel-
apparat sind als vergéangliche Larvenorgane ausgebildet. Dieser
Stachelapparat dient je nach Art der Weiterentwicklung zum Eindrin-
gen in ein Wirtstier oder beim Anheften an Pflanzen zur Bildung der
Cystenhiille. AuBerdem fallen im Kérper der Cercarien grofe, einzel-
lige Driisen auf. Mund und Bauchsaugnapf sowie Darm, Geschlechts-
zellenanlagen und Exkretionsorgane sind bereits vorhanden.

Die Cercarien verlassen aktiv oder passiv ihren ersten Zwischen-
wirt. Im zweiten Zwischenwirt oder an Wasserpflanzen kommt es
nach Abwerfen des Ruderschwanzes und Encystierung zur Ausbildung
einer Ruheform der Metacercarie (Abb. 9). In Gestalt der
Metacercarie wartet die Larve auf Aufnahme durch einen ent-
sprechende Endwirt. In dessen Magen-Darmkanal wird die Cysten-
wand geldost und der junge Trematode frei. Bei den Parchenegeln
dringen die Gabelschwanzcercarien (Furcocercarien) aktiv durch die
Haut in den Endwirt ein. Die Weiterentwicklung erfolgt dann je nach
Art verschieden. Manche verbleiben im Darm, andere wandern in
die zufiihrenden Kandle der Leber. Wieder andere durchbrechen
die Darmwand und gelangen aktiv iiber die Bauchhdhle oder passiv
mit dem Blutstrom an ihren Bestimmungsort. Wahrend dieser Wan-
derungen kann es zu starken Schddigungen des Wirtsorganismus
kommen.

Der Entwicklungsablauf der digenen Saugwiirmer ist im nach-
stehenden Schema nochmals zusammengefaBt.
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Es erfolgt also im Verlauf der Entwicklung der digenen Trema-
toden eine zweimalige Vermehrung und bei Ausbildung von
Tochterredien sogar eine dreimalige, bei der jeweils aus einer Gene-
ration mehrere Individuen der néchsten Generation entstehen. Die
Bildung der Tochterindividuen erfolgt im larvalen Zustand der Mut-
tergeneration jeweils aus Keimballen, nicht aus Keimzellen. Es kénner
somit aus einer Eizelle, die von einem geschlechtsreifen Saugwurm
abgelegt wird, eine Vielzahl junger Trematoden heranwachsen,

Die mit Trematodenlarven befallenen Schnecken koénnen bei
Massenbefall stark geschdadigt werden und absterben. Die Ansiedlung
der Larvenstadien im Zwischenwirt erfolgt in der Mitteldarmdriise,
den Nieren oder der EiweiB- und Vorsteherdriise. Auf Grund toxischer
Wirkung kommt es hdufig auch zur Funktionsunfahigkeit der Ge-
schlechtsdriisen (parasitdre Kastration). Dieser Funktionsausfall kann
nach Verschwinden der Trematodenlarven aus dem Schneckenkdrper
wieder riickgdngig gemacht werden. Die Schnecken sind mitunter
auch in der Lage, eingedrungene Larven abzukapseln und dadurch
zum Absterben zu bringen. _

Das Alter, welches die geschlechtsreifen Trematoden in ihrem End-
wirt erreichen konnen, wurde bisher je nach Art verschieden, auf
!; bis 25 Jahre veranschlagt.

Im folgenden sollen die wichtigsten Saugwiirmer von Mensch und
Tier ndher besprochen werden,
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Abb. 35. Riemenwurm, Ligula Abb. 36. Aufgeschnittene Bauch-

intestinalis, rechts Finne, links hihle eines Blei mit der Finne
geschlechtsreifer Bandwurm, vom Riemenwurm, (dunkler ge-
Orig. férbt) Orig.

zwischenwirte sind durch einen aufgetriebenen Leib haufig schon
auBerlich von gesunden Fischen zu unterscheiden.

Bekdmpfung: Eine Bekdmpfung des Bandwurmes ist erschwert,
da seine Wirte meist wildlebende Tiere sind. Durch Vernichten der
befallenen Fischzwischenwirte kann die Verbreitung des Riemen-
wurmes etwas eingeddmmt werden. In manchen Mittelmeerlindern
werden die Vollfinnen vom Riemenwurm als Delikatesse roh verzehrt.
Dadurch kann unter Umstdnden eine Ansteckung beim Menschen
erfolgen, sie ist bisher aber hichst selten beobachtet worden.
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Blase feststellen. Das Wirtsgewebe bildet um den Parasiten herum
eine bindegewebige Hiille. Der Parasit selbst ist auflen von einer weil3-
lichen, cuticuléren, chitinigen, geschichteten Membran umgeben, an die
sich im Innern eine zellkernreiche, glykogenhaltige Parenchym- bzw.
Kernschicht anschlieBt. Aus ihr entwickeln sich spater die Brutkapseln
mit den Koépfen, AuBerdem scheidet diese Schicht die'in der Blase be-
findliche Hydatidenfllissigkeit aus. Erst nach 5 bis 6 Monaten beginnt
die Keimschicht Brutblasen zu bilden, in denen sich eingestilpte Képfe
(meist 10 bis 30 Stlick) entwickeln. Haufig platzen solche Brutblasen,
und die Kopfe schwimmen dann als sogenannter Hydatidensand in der
Hydatidenflissigkeit. Die Kopfe konnen riickwirkend wieder zu klei-
nen Tochter- und Enkelblasen werden, in denen sich ebenfalls Kopfe
entwickeln. Selten entstehen solche Kopfe direkt in der Keimschicht der
Mutterblase. Die Hydatide, welche ihre Brutblasen lediglich nach innen

Abb. 43, Hiilsenbandwurm, Echinococcus granulosus,
n Piekarski.

ADbD. 44, Echinococcus granulosus, Kreislaul, Orig,
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