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Einleitung

Die ,Lebensgemeinschaft des Bergbaches“ wird auf den folgenden
Seiten geschildert werden. Zuvor aber ist es notig, dem Leser vor Augen
zu fithren, daf3 der Titel dieses Buches bereits eine naturwissenschaft-
liche Behauptung enthilt, deren Beweis recht schwierig ist, nidmlich
die Feststellung, dal3 die Lebewesen, welche in einem Bergbach anzu-
treffen sind, die Fische, Krebse, Wiirmer und Insekten und auch die
Algen und Bakterien, eine ,Lebensgemeinschaft” bilden.

Damit der Name Lebensgemeinschaft (oder Biozdnose) zutrifft, be-
darf es weit mehr, als man zunichst diesem Worte ansehen kann. Eine
eigene Wissenschaft, die sich mit dem Haushalt der Natur und mit
den Beziehungen der Lebewesen zueinander und zu ihrer Umwelt be-
{aBt — die Okologie —, hat eine genaue Begriffsbestimmung fiir diesen
Ausdruck geschaffen. Nicht jede Vergesellschaftung von Lebewesen ist
danach eine ,Lebensgemeinschaft, sondern nur ,eine Gemeinschaft
von lebenden Wesen, eine den durchschnittlichen duBleren Lebensbedin-
gungen entsprechende Auswahl und Zahl von Arten und Individuen,
die sich gegenseitig bedingen und durch Fortpflanzung in einem ab-
gemessenen Gebiet dauernd erhalten“ (M6 bius 1877).

Diese Definition mag im ersten Augenblick etwas unbeholfen klin-
gen, und doch ist jedes Wort in ihr genau uberlegt und gepriift, und
der Begriff, der durch sie umrissen wird — eben die Lebensgemeinschaft
oder Biozonose —, ist in dieser exakten Fassung einer der Eckpfeiler
der okologischen Forschung und aus ihr nicht mehr fortzudenken. Auf
den folgenden Seiten des Buches wird sich des dfteren die Notwendig-
keit ergeben, auf diese Definition zurlickzukommen; hier aber soll nur
auf eins hingewiesen werden: ,,...in einem abgemessenen Gebiete..."
findet sich diese Lebensgemeinschaft nach dem Wortlaut ihrer Definition.

Ein abgemessenes Gebiet, ein bestimmter Raum, ist also notig fiir
eine jede Lebensgemeinschaft, und so wie diese aus einer bestimmten
yAuswahl und Zahl von Arten und Individuen“ zusammengesetzt ist,
so hat auch der Lebensraum (der Biotop) ganz bestimmte Eigenschaften,
deren Gesamtheit die Existenz der Lebensgemeinschaft erst ermog-
licht. Der Biotop ist das Gefil — die Bioztnose der lebende Inhalt,
und beide hingen eng und fest zusammen.
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Wenn also die Lebewesen des Bergbaches eine , Lebensgemeinschaft
bilden, dann miissen es ganz bestimmte Arten sein, die dort auftreten,
sie miissen in vielfiltigen und ausgeglichenen Beziehungen zueinander
stehen und im Kampf ums Dasein aufeinander eingespielt sein. AuBer-
dem aber miissen sie alle in irgendeiner Weise den speziellen Bedin-
gungen angepaflt sein, die ihr Lebensraum ihnen bietet. Unter diesen
Bedingungen oder Milieueigenschaften des Biotops ist eine von tiber-
ragender Bedeutung fiir alle Bewohner des Baches: die hohe Stro-
mungsgeschwindigkeit des Wassers. Sie hat vor allen anderen Eigen-
schaften des Lebensraumes den Lebewesen dieser Gemeinschaft ihren
Stempel aufgedriickt, denn dem Druck und Sog der Strémung zu
trotzen, das ist in jeder Sekunde des Daseins der Bachbewohner eine
standige, lebenswichtige Forderung. Stellen wir uns einmal vor, ein
pnormaler® Wasserbewohner — ein Karpfen, ein Molch, auch nur ein
Wasserfloh — geriete in die gurgelnd dahinschieBende Strémung des
Bergbaches: Er wiirde fortgerissen und an den Steinen des Bachbettes
zerschlagen und gestoflen, umeinandergewirbelt und schliefllich im Ge-
rolle zerquetscht werden.

Die Lebensgemeinschaft des Bergbaches dagegen ist spezialisiert auf
ihren Lebensraum, sie ist der Stromung angepalt, so dal diese ihre
schidliche Wirkung verliert. Auf den spéteren Seiten des Buches wird
sich zeigen, mit welchen Mitteln die Bewohner des Bergbaches den
Kampf mit der Strémung aufnehmen, wie sie mit Haken und Seilen,
Saugnipfen und Klebekitt die glatten, liberstromten Seiten der Steine
besteigen, ja wie sie die Stromung sogar zu ihrem Vorteil, zum Nah-
rungserwerb, ausnutzen. Auch auf die Korperform der Bachbewohner
hat sich die stindige Notwendigkeit zum Kampf gegen die Strémung
ausgewirkt, — flach und ,,stromlinienférmig“ sind die meisten von ihnen
gebaut und beweisen so mit ihrer ganzen Gestalt, wie eng die Be-
ziehungen zwischen Lebensraum und Lebewesen sein kénnen und wie
stark der EinfluB} ist, den die wichtigen Faktoren des Biotops im Laufe
der vieltausendjidhrigen Entwicklung auf die Mitglieder der Biozonose
ausgeiibt haben.

Aber die Schwemmkraft der Stromung ist nicht der einzige Faktor
des Biotops, der tiefen EinfluB auf die Lebensweise und Korperform
der Lebewesen des Baches hat, — auch andere Eigenschaften wirken
ein, wenn ihre Rolle in diesem Spiel auch nicht so leicht erkennbar ist.
Wenn wir einige Tiere des Bergbaches — eine Forelle, ein Insekt, einen
Bachflohkrebs etwa — in ein stehendes Gewisser liberfiihren, wo sie
keiner storenden Strémung mehr ausgesetzt sind, so leben sie nicht
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etwa besser als vorher, sondern haben ein #hnliches Schicksal wie die
Tiere des umgekehrten Verpflanzungsexperimentes: Sie werden nach
ganz kurzer Zeit sterben. Als Todesursache werden wir hier Erstickung
feststellen, denn es zeigt sich nun, daf3 sie fiir das Leben im Bergbach
nicht nur den besonderen Schwierigkeiten des Biotops angepafit, son-
dern auch auf dessen Vorleile unabinderlich eingestellt sind: Stets
ist das stromende Wasser des Gebirgsbaches mit Luft durchmischt und
deshalb von hohem Sauerstoffgehalt, der noch dazu als sténdig sich
erneuernder Vorrat am Korper der Bachtiere vorbeistromt. Sie sind also
sehr ,verwohnt“ in bezug auf die Atmung, haben keine Kiemen oder
nehmen den Sauerstoff direkt mit der Korperoberfliche auf. Im stehen-
den Wasser, wo die eigentlichen Bewohner dieses Raumes mit riesigen
Kiemenbiischeln oder durch Schlingeln und Winden des Kdrpers, durch
Pumpen und Strudeln, stidndig und miihsam Frischwasser fir ihre
Atmung herbeischaffen miissen. gehen die Bachtiere in kiirzester Zeit
an Sauerstoffmangel zugrunde.

So erweist sich an einer der auffilligsten Sonderheiten des Lebens-
raumes Bergbach, an der Stromung seiner Wassermassen, was fiir alle
Lebensraume und die in ihnen wirksamen Faktoren gilt: Den lebens-
feindlichen Eigenschaften haben die Mitglieder der Lebensgemeinschaft
durch sinnvolle Anpassungen ihre schidigende Wirkung genommen, und
die Vorteile, die der gleiche Biotop bietet, haben sie sich durch spezielle
Finstellung zunutze gemacht! Auf Gedeih und Verderb sind sie durch
diese Anpassungen mit ihrem Lebensraum verbunden — wo er nicht
vorhanden ist, oder wo er sich durch duBlere Einfliisse in wichtigen
Eigenschaften &ndert, findet ihre Lebenstihigkeit eine Grenze — tiberall
aber, wo 'der Biotop als ,,... ein abgemessenes Gebiet . ..“ (also im her-
gebrachten Gleichgewicht der fiir ihn typischen Eigenschaften) zur Ver-
figung steht, kann sich die ihm zugehorige Biozénose entwickeln.

DaB bei einer so engen Beziehung zwischen diesen beiden auch eine
Wirkung in anderer Richtung, nidmlich von der Lebensgemeinschaft auf
den Lebensraum hin, bemerkbar ist, kann nicht weiter verwundern.
Die Auswirkungen des Lebens von Millionen einzelner Individuen, ihre
Zerfallsprodukte und Ausscheidungen, verindern die chemische Zusam-
mensetzung des Wassers, inkrustierte Wohnrohren, verlassene Gehause,
verkittete Sand- und Steinmassen fiillen die Rillen und Vertiefungen
des Bodens und nehmen schlieBlich sogar Einfluf auf das Profil des
Bachbeties, und die héheren Pflanzen des Uferbewuchses, Aste und
Wurzeln, bestimmen die Schlingen und Windungen seines Verlaufes, —
kurz gesagt: Die Lebenstitigkeit der Biozonose beeinflult auch ihrer-
seits den Lebensraum.
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Im Bergbach und seiner Lebewelt haben wir also wirklich Lebens-
raum und Lebensgemeinschaft im Sinne der Okologie vor uns, durch
vielfdltige Beziehungen der Glieder untereinander und durch gegen-
seitige Wechselwirkungen miteinander verwoben zu einem hoheren
Ganzen, einer ,lebenserfiillten Lebensstétte® (Thienemann), einem
,Holozén“ (Friederichs). Als Ganzes hat es sein Schicksal, seine
Herkunft und seine Zukunft, und mit der umgebenden Landschaft ist es
im Geben und Nehmen von EinfluB und Wirkung wieder verkniipft und
verbunden zu héherer Einheit, die schlieBlich als gewaltiges Netzwerk
aller Wirkungen und Einfllisse das ausmacht, was wir Natur und Kos-

mos nennen.

Der kleinste, unteilbare Baustein der Lebenden Natur, ein Atom der
Okologie, das also wird in dieser Sicht die Ganzheit Lebensraum plus
Lebensgemeinschaft, und als Mikrokosmos, als kleine in sich ruhende
Welt, lebt und wirkt sie nach den gleichen Gesetzen, die auch das Ganze
regieren.

Abb. 1. Hochgebirgsbach in den bayerischen Alpen. Oberlauf in geringer
Quellentfernung (nach Thienemann 1954).



Abb. 22, Steinfliegen-

larve der Gattung Am-

phinemura (Photo: Dr.
G. Richter).

Abb. 23. Larve der gro-
Ben, rduberischen Stein-
fliegenart Perla margi-
nate Pz. Natirl. Grobe
ca. 3 cm (Photo: Dr. G.
Richter),




e) Kifer (Coleoptera)

Mit dieser Gruppe haben wir eine Insektenordnung zu behandeln,
deren Hauptverbreitung auf dem Lande liegt. Von den ca. 100 Fa-
milien, aus denen die nach Tausenden von Arten zidhlende Ordnung
der Kéfer besteht, sind jedoch einige (insgesamt ca. 15) sekundir ganz
oder teilweise zum Wasserleben iibergegangen und sind daher — ent-
weder nur im Larvenstadium oder auch als Imagines — im Benthos
der stehenden und flieBenden Gewisser anzutreffen.

Im Bergbach sind es vor allem die Elminthinae (Dryopidae) und die
Hydraeninae (Hydrophilidae), kleine, bis ca. 3 mm lange, dunkel-
geférbte Arten, welche sich als Imagines mit den starken Klauen ihrer
Beine an iberstromten Steinen festhaken konnen und dort, zwischen
dem Moosbewuchs, aber auch auf der glatten Steinoberfliche selbst,
stets in Anzahl anzutreffen sind. Thienemann (1912) fate beide
Kafergruppen unter dem Namen Kletterk&dfer zusammen. Ge-
meinsam mit diesen sind es die Helodiden, einige weitere Hydrophiliden
(vor allem Anacaena globulus Payk) und wenige Dytisciden, welche
das bunte Bild der K&iferfauna des Bergbach-Benthos ausmachen.

Auf dem Quadratmeter Bachboden kann man je nach der Dichte der
Moosbestinde bis zu mehreren Hundert ,Kletterkifer® antreffen. (Bei
Dittmar 1955 im dichten Moosrasen einer Probe aus dem Aabach
wurden einmal 1151 Exemplare auf 1 m2 Fliche ausgezihlt!) Fehlt das
Moos (in kalkreichen Béchen), so sind es dagegen nur wenige Dutzend
Exemplare. Die artenmiBige Verteilung der Kéfergesellschaft im Berg-
bach soll wieder am Beispiel der oberen Fulda gezeigt werden:

Hydraena gracilis Germ. 420/o
Elmis maugetii Latr. 220/q
Limnius perrisi Df. 14%,
Esolus angustatus Miull. 14%/9
Deronectes rivalis Gyll. 5%
Helodes minuta L. 1%
Anacaena globulus Payk. 1%
sonstige Arten 19/

Die Klauenk dfer (Dryopidae) sind in einer ganzen Reihe von
Gattungen und Arten im Bergbach vertreten. Sowohl die Imagines wie
die Larven sind das ganze Jahr iiber nebeneinander anzutreffen, eine
synchrone Entwicklungs-, Schliipf- und Flugzeit gibt es also bei ihnen
nicht, Die Furchen im Halsschild der Imagines, die sich z. T. in Furchen
auf den Fliigeldecken fortsetzen, die aber auch ganz fehlen koénnen,
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Abb. 32. Korperumril3 der einheimischen Gattungen von Xlauenkifern
(Dryopidae). a = Limnius (friher Lathelmis), b = Elmis, ¢ = Esolus,
d = Oulimnius, e = Riolus, f = Aptyktophallus (nach Steffan 1958).

geben gute Unterscheidungsmerkmale fiir die einzelnen Gattungen. In
Abb. 32 sind alle einheimischen Gattungen nebeneinander dargestellt.
Die dunkelbraunen bis schwarzen Kéfer bewegen sich nur trige, indem
sie langsam im Moos oder an der Steinoberfiiche umherklettern. Sie
fressen dabei den Algenbewuchs und Detritus. Interessant ist ihre
Atmungsweise: Sie besitzen ein silbrig glinzendes Luftkissen, das von
einem speziellen Haarbesatz an der Bauchseite und unter den Fliigel-
decken festgehalten wird und als physikalische Lunge fungiert, indem
sich die Gase durch Diffusion selbstindig mit der Umgebung aus-
tauschen und erneuern. Die Larven atmen durch Schlauchkiemen,
welche in der Afterdffnung liegen. Diese Larven sind entweder dreh-
rund oder aber deutlich abgeflacht. Abb. 33c zeigt eine Elmis-Larve,
die stark abgeplattet ist und sich mit den seitlich verldngerten Segment-
kanten an die Steinoberfliche anpressen kann, so dafl sie unabspiilbar
wird. Zu dhnlichen Anpassungserscheinungen kommt es, wie die Ab-
bildung zeigt, auch bei den Larven anderer Familien.

Die Helodiden sind mit der Gattung Helodes, vor allem Helodes
minuta L., ein regelméBiges Mitglied der Bachfauna. Die braune, ca. 8 mm
lange Larve (s. Abb. 33a) findet sich stets zwischen Moos und auf
Steinen im strémenden Wasser, ist aber auch in stillen Bachbuchten,
vor allem zwischen faulenden Laubblittern, die dort oft den Grund
bedecken, regelmiBig zu finden. Auch sie zeigt eine deutliche Abplat-
tung des Korpers, die als Anpassung an die Stréomung gewertet werden
muB. Die reife Larve verldfit das Wasser, verpuppt sich im feuchten
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Abb. 33. Kéferlarven mit abgeplattetem Kérper aus dem Bergbach.
a = Helodes (nach Beier 1949), b = Eubria (nach Beier 1950),
¢ = Elmis (nach Beier 1948).

Uferboden, und auch die Imagines der Art leben nur am Ufer, wo sie
behende laufend, aber auch fliegend angetroffen werden koénnen, Sel-
tener findet man im Bache noch einen weiteren Vertreter der Familie:
die eigenartige, trilobitenihnliche Larve von Eubria palustris Germ.
Lange Zeit war unbekannt, welches das Imaginalstadium dieser be-
merkenswerten Tiere (s. Abb. 33b) ist, die man an Felswinden und
Steinen mitten im stromenden Wasser antrifft und die dort so fest-
geklammert sitzen, dall sie kaum abzuldsen sind. Es war eine grofle
Uberraschung, als man schlieBlich entdeckte, da3 sie die Larven eines
Kéfers sind, den man als Besucher von Bliiten auf Waldwiesen, oft
weit entfernt von jedem Bache, schon lange kannte.

Als geschickte Schwimmer sind die Arten der Gelbrandké&afer
(Dytisciden) vor allem in Seen und Teichen bekannt. Nur mit wenigen.
Arten dringen sie ins Milieu des Bergbaches vor, denn die schnelle
Stromung gestattet ihnen nur in ruhigen Buchten oder im Strémungs-

58



Abb. 34. Der Bach-Schwimmkafer Deronectes rivalis Gyll. a = Imago,
b = Larve (Original).

schatten gréferer Steine die freie Bewegung. In klaren Quellrieseln
und in stillen Bachkolken {irifft man den etwa 1cm groflen schwarz-
gelbgeschecklen Platambus maculatus L. vereinzelt. Hiufiger — in der
Fulda mit 5%/p — ist ein kleiner, etwa 3 mm messender Schwimmkifer
Deronectes rivalis Gyll. (s. Abb. 34), der zwischen den Steinen und Kie-
seln des Baches regelmifBig anzutreffen ist, ebenso wie seine Larve.
In beiden Stadien ist die Art rduberisch und geht der Jagd auf kleine
Insektenlarven nach.

Wesentlich unbeholfener, zum Schwimmen kaum und zum Klettern
nur schwerfillig geeignet, sind die Kolbenwasserks fer (Hydro-
philiden), von denen nur die winzigen Hydraena- und Anracaena-Arten
im Bach auftreten. Sie sind mit einem Luftkissen auf der Bauchseite
ausgeristet und tragen so ihren Atemvorrat mit sich; der Aufenthalt
im Wasser selbst ist fast immer nur ein zeitweiliges Tauchen, und ihr
eigentlicher Lebensraum ist die Wasseroberfliche (S.73) oder der nur
diinn vom Wasser iliberrieselte Felsen. Sie werden daher ihre Wiirdigung
erst beim Neuston finden, d. h. bei der Tierwelt der Wasseroberflache.
Dort werden wir auch einer weiteren Wasserkidferfamilie begegnen (s.
S. 75), ndmlich den Taumelkdfern (Gyriniden).
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