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1. Einleitung

Wenn Ernst Haeckel zu Beginn dieses Jahrhunderts die Rippen-
quallen in seine Tafeln ,Kunstformen der Natur® einbezog, dann
werden wir uns in den folgenden Abschnitten davon {iberzeugen
konnen, daf3 dies zu Recht geschah.

In der Zartheit ihres Kérperbaus, in der bisymmetrischen Anord-
nung der Fortbewegungs- und Fangorgane,in der Verteilung und Ge-
staltung der inneren Organe, vor allem aber durch die zart getonte
und schillernde Farbung bieten sie einen noch schéneren Anblick als
selbst die zartesten Quallen und Medusen. Wie leicht gewebte und
bewegte Schleier schweben sie durch das pelagische Wasser oder be-
volkern den Boden des Ozeans.

Die auffallendste Eigenschaft der Rippenquallen ist ihre Durch-
sichtigkeit. Durch ein faustgroBles Tier hindurch kann man noch die
feinste Druckschrift lesen. Der Korper ist so klar und hell wie das
Wasser selbst. Man nennt sie deshalb auch ,,Glastiere®. Allerdings
sind sie auch sehr vergénglich, Wollte man sie aus dem Wasser heben,
so wird man dies vergeblich versuchen: Der ganze Korper zerfallt
und zerreilit wie das EiweiB eines rohen Hiihnereies. Man kdnnte nur
den Versuch machen, ein Tier mit einer gerdumigen Schiissel ein-
zufangen, so dafl es immer noch im Wasser schwimmen kann. Aber
auch dabei muB jede Erschiitterung vermieden werden, sonst flieBt
es ganz oder teilweise iiber den Schisselrand hinweg und zerreifit
dabei.

Wiahrend man Quallen immerhin noch ab und zu in Seewasser-
aquarien zu sehen bekommt, ist die Haltung der Rippenquallen fast
unmoéglich. Man kann sie in Gefangenschaft nur fiir kurze Zeit studie-
ren,denn sie zerstoren gleich am Anfang an den Glaswénden ihre zar-
ten Flimmerpldttchen und gehen an diesen Beschiddigungen zugrunde.

Und doch erfreuen sie uns im offenen Meere, wenn sie bei ruhigem
Wasser und nicht zu starker Beleuchtung wenige Zentimeter unter
der Oberfliche in gleichmifBiger Bewegung dahinziehén. Kommt
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aber durch den Wind oder durch die Bewegung des Bootes nur etwas
Wellengang auf, dann verschwinden sie sofort in die Tiefe.

Doch aus tieferen Regionen sieht man ein wunderbar opalisierendes
Farbenspiel in hauchdiinnem Rot oder Blau, das einzige Kennzeichen,
daB es belebte Wesen sind. Ohne dieses Farbenspiel wiirden sie unse-
ren Augen gar nicht sichtbar werden.

Trotz dieser glashellen Durchsichtigkeit besitzen aber manche Arten
fein getdénte Farben. Mertensia ovum ist an den Polplatten und an
den Rippen rosa gefirbt, auch die Geschlechtsorgane scheinen ge-
farbt durch den sonst hellen Kérper hindurch. Jugendliche Merten-
sia-Stadien haben orangerot gefirbte Flimmerhaare. Hormiphora
plumosa weist an den Tentakelanhéngen eine gelblich-schimmernde
Ténung auf. Cestus veneris schimmert leicht blau, blaugriin bis ultra-
marin. Mertensia chuni hat kraftig dunkel-violelt-braune Mund-
rinder, auch der Magen leuchtet in dieser Farbe durch den sonst
milchigen Kérper hindurch.

Festsitzende Arten haben sich ihrer Umgebung auch in der Farbe
angepaBt. Coeloplana, die auf verschiedenen Korallensticken sitzt, ist,
so gefdrbt,dall man sie héufig libersieht; sie ist entweder tief purpurn
oder blafirosa wie diese. Nur der Koérperrand und der Grund des
Riickententakels haben gelblich-weile Tupfen.

Wiestetsin der Natur kommt auch bei den Rippenquallen das Gegen-
sitzliche zum Ausdruck: Die meisten Arten sind Riuber, sehr ge-
fraBige Riuber sogar, die selbst ihre Artgenossen nicht verschonen,
sich dariliber stlirzen und in ihre Mundéffnung langsam einsaugen.
Chun schildert von einer Art, die bei Helgoland vorkommt, wie sie
sich Uiber eine doppelt so grofie Art hermachte und sich in kaum einer
Viertelstunde (iber sie hinwegstiilpte und dann, einem aufgedunse-
nen Ballon gleich, ermattet und trige am Boden liegen blieb. Selbst
die Larven mancher Arten zeichnen sich durch eine derartige Ge-
fraBigkeit aus.

Der Lebensbereich der Rippenquallen ist, wie betont, die offene See.
Sie bevolkern alle Meere, allerdings auch Rand- und Binnenmeere,
wie z. B. Ost- und Nordsee und das Mittelmeer. Haufiger trifft man
sie allerdings in warmen Gewissern, die nicht gerade der stérksten
Sonneneinstrahlung ausgesetzt sind. Ein gewisser Salzgehalt des
Wassers schieint jedoch zur Aufrechterhaltung der Osmose notwendig

4



zu sein, denn der Korper besteht zu mehr als 99% aus Wasser. Da-
durch koénnen sie in einer bestimmten Wasserschicht des Meeres
schweben, und ihre Eigenbewegungen sind erheblich verlangsamt.
Der Anteil der Trockensubstanz betrégt bei vielen Formen nur etwa
0,01%, bei kompakteren Formen wie Cestus veneris und Beroé steigt
er bis auf etwa 0,5% an.
2. Korperbau

Rippenquallen bilden eine einzige Klasse des Unterstammes der
nesselkapselfreien Hohltiere. Sie heilen deshalb auch im Gegensatz
zu den Cnidariern* Acnidaria, also ohne Nesselkapseln. Nur etwa
80 Arten sind bisher bekannt. Dabei sind die Vertreter ganz ver-
schieden grol3: Es gibt Arten von wenigen Millimetern Durchmesser
bis zu solchen, die 1,5 m und ldnger werden.

Abb. 1.
Organisationsschema der
Rippenquallen

(nach Remane, etwas
verdndert)

s = Sinnesorgan

ws = Wimperschnur
e = Exkretionsporus
w = Wimperplittchen
t = Tentakel

m = Mund

sr = Schlundrohr

mg = Magen

rg = Rippengefi

sg = Schlundrohrgefaf}
tt = Tentakeltasche

*) knido (griech.) = Jucken oder Brennen verursachen.



Die kleinste Form ist Tinerfe cyanea, die von den Kanarischen Inseln
bekannt ist. Sie miBt in ausgewachsenem Zustand 2 bis 2,5 mm. Ihre
Verwandte, Tinerfe lactea, wird 9 mm gro8.

Hormiphora hat man in der GroBe von 43 mm gefunden, Beroé da-
gegen konnen bis zu 200 mm groB3 werden. Tentakellose und krie-
chende Formen gehdren zu den kleinsten Vertretern der Ctenopho-
ren. Coeloplana wird im Durchschnitt 25 mm lang.

Sicherlich héngt die Wachstumsgeschwindigkeit und die endgtiltige
GroBe mit dem Lebensraum zusammen. Bewegtes Wasser wirkt auf
die Wachstumsgrofle ein, denn die gré3ten Formen finden wir in der
Tiefsee. Dort ist das Wasser fast unbewegt, es herrscht gleichmaflige
Temperatur, sie finden gleichméfBig und reichlich Nahrung.

Wie bei vielen anderen Tieren gibt es auch bei den Rippenquallen
Formen, die ein unbegrenztes Wachstum aufweisen. Sie vergréfiern
bis zu ihrem Lebensende Koérper und Koérperanhinge.

Auch die Form ist verschieden. Die meisten haben wohl das Aus-
sehen einer kleinen Kugel oder einer Birne, eines Vogeleies oder
einer Melone, andere wieder sind langgestreckt und sehen Wiirmern
dhnlich (Abb. 1 und 2).

Abb. 2. Venusgiirtel (nach Joh. Schmidt aus ,,Brehms Tierleben*, verindert)



Abb. 3

Querschnitt durch eine Rippen-
qualle, schematisch

(nach Remane, verdandert)

rg = Rippengefi3

w = Wimperpldttchen

t = Tentakel

tt = Tentakeltasche
mg = Magen

h = Hoden

ov = Qvar

Gemeinsam ist allen Ctenophoren der Bauplan des Korpers. Sie sind
disymmetrisch, d. h. in der Senkrechten sind zwei Hauptsymmetrie-
achsen moglich. Dadurch wird der Korper in vier Quadranten geteilt,
zwei nebeneinanderliegende entsprechen sich spiegelbildlich, zwei
gegeniiberliegende in Form und Verteilung der inneren Organe
(Abb. 3).

Die beiden Ebenen kénnen durch die Breitseite des zusammen-
gedriickten Magens bzw. durch den in den Magen einmiindenden
Trichter gelegt werden. Man bezeichnet diese beiden Ebenen auch
als Magen- bzw. Trichterebene.

Diese Abflachung des Anfangteiles des Verdauungsorganes weist
eine groBe Ahnlichkeit mit der Organisation des Schlundrohres der
Korallenpolypen auf. Man stellt deshalb die Ctenophoren systema-
tisch an das Ende der Hohltiere als héchste Entwicklungsstufe dieses
Stammes und — wie wir spiater noch sehen werden — kdnnte damit
zugleich einen Ubergang zu den Strudelwiirmern ableiten. Aller-
dings ist das nicht so zu verstehen, daf sich aus den Rippenquallen
nun die einfachen Wiirmer entwickelt haben.

Rein duBlerlich fallen bei makroskopischer Betrachtung noch zwei
Dinge am Kérper dieser Glastiere auf: Sie besitzen — bis auf die
zweite Unterklasse, die Beroidae (Melonenqualle) — zwei oft sehr
lange Tentakel. Diese sind dehnbar und kénnen in Tentakeltaschen
im Inneren des Korpers zuriickgezogen oder aus ihnen heraus-
gedriickt werden. Wie lang diese Tentakel im Verhiltnis zur Kérper-
grofle sein konnen, sei an dem Beispiel einer etwa 7,5 mm groBen
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Abb. 4. Pleurobrachia pileus, schwim-
mend, mit ausgebreiteten Tentakeln
(mach Krumbach, verdndert)
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Ctenophore bewiesen: Sie ziehen zwei Tentakel ninter sich her, die
etwa die 100fache Linge des Tieres ausmachen. Bis zu 75 cm lange
Fangleinen schweben rechts und links des Tierkorpers im Wasser
{Abb. 4).

Diese Fangfdden dienen dem Beuteerwerb. Deshalb sind sie in sich
solide, werden aber von langen dehnbaren Muskeln durchzogen
(Abb. 5). Dazu kommen noch Verdstelungen, die verschiedene For-
men haben kénnen. Es gibt Nebenfangfdden, die nur kurz und ein-
fach sind, andere sind handférmig verbreitert oder fingerférmig ge-
staltet (Abb. 6). Bei manchen Arten sind diese Anhénge lockenartig

Abb. 5. Coeloplana mitsukurii. Quer-
schnitt durch einen Nebenfaden des Ten-
takels.

Man erkennt deutlich die starke Musku-
latur und die dichte Besetzung der Ober-
flache des Tentakelanhangs mit Klebzel-
len (nach Krumbach)

kz = Klebzellen

kzf = Klebzellenfidden

am = &dullerer Muskelring
im = innerer Muskelring
alm =  Auflere Langsmuskeln
ilm = innere Lingsmuskeln




Abb. 6. Verschiedene
Formen der Tentakel-
anhénge

aufgewellt, bei anderen wieder stehen sie parallel und kammzinken-
artig nebeneinander.

Die Tentakel besitzen in der duBeren Schicht, dem Ektoderm, oft
recht dicht nebeneinander aufgereiht Klebzellen, Colloblasten*, die
mit einem diinnen Faden im Epithel der Tentakel verankert sind. Um
diesen Zentralfaden rollt sich ein Spiralfaden in mehreren Windun-
gen, und am Ende beider befindet sich die eigentliche Fang- oder
Klebzelle. Sie ist halbkugelig und an der Peripherie mit Klebkorn-
chen besetzt (Abb. 7).

Wir sagten schon, dal3 die Rippenquallen Riuber sind. An diesen
Klebzellen bleiben die Beutetiere, Fische, Krebse und andere Mit-
bewohner des Meeres, kleben, und nun entwickelt sich recht hiufig
ein Bild des Kampfes zwischen Rippenqualle und Beutetier. Man be-
obachtet dann, daB sich bei Fluchtversuchen der festgeklebten Beute
der schraubenformig aufgerollte Muskelfaden in die Lénge zieht,
nach kurzer Zeit aber durch die Kontraktilitdt dieses Spiralfadens
das Beutetier wieder ruckartig an die Tentakelbasis herangezogen
wird. Dieser Kampf kann lidngere Zeit andauern, so lange, bis das
klebrige Sekret der Kornchen, das auch ldhmende Giftstoffe enthilt,
die Kraft des eingefangenen Tieres erlahmen 146t. Dann neigt sich
der Fangarm gegen die Mundéffnung,und die Beute wird vom Mund-
wulst erfallt und in die Mundéffnung hineingesogen.

*) kolla (griech.) = Leim,
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Abb. 7

Entwicklung und Bau
einer Klebzelle von
Coeloplana willeyi Abbott
(nach Taku Komai)

An bestimmten Stellen des Epiderms entwickeln sich die Klebzellen aus un-
differenzierten Mutterzellen. Sie sind unregelmafig geformt und besitzen einen
verhiltnismagBig groBen Kern (1). — In dieser Zelle differenzieren sich in dem
Zellplasma zwei Arten von Kérnchen, feinere und grébere (2). Die feinen blei-
ben in der Nihe des Kerns, der aus der Mitte nach dem Rande zu wandert. Die
gréberen wandern ebenfalls nach aulen zu an den dem Kern entgegengesetzten
Zellrand. — Die Zahl der gréberen Zellplasmateilchen nimmt schnell zu, wih-
rend in der Nidhe des Zellkerns die ersten Ringe des zuklinftigen Spiralfadens
erscheinen (8, 4). Sie entstehen aus den feinen Plasmateilchen der inneren
Zelle, — Die Zahl der groben Kérnchen und die der Windungen des Spiral-
fadens nehmen gleichermaBen zu (5, 6), bis schliefllich die ganze Zelle mit
groben Kornchen bedeckt ist und 7 bis 8 Windungen des Spiralfadens entstan-
den sind. Zugleich bildet sich aus dem Kern, der sich gewissermafBien in die
Linge streckt, bis er zu dem gestreckten Faden geworden ist, der Haft-
faden (7). — Dann ist die Klebzelle vollstindig entwickelt. Sie besteht somit aus
einem glockenformigen Zellkorper, an dessen Oberfliache die klebrigen groben
Zellteilchen in einer Schicht angeordnet sind. Sie sind stark lichtbrechend und
schwer farbbar. Dann folgt eine weitere Schicht Zellsubstanz von kleineren,
stark farbbaren Kérnchen und in der Mitte des Plasmakérpers eine Zentral-
kugel. AuBerdem gehort zur Klebzelle noch der muskulése Spiralfaden und der
gestreckte Faden, eigentlich der lang ausgezogene Kern.

1 bis 6 verschiedene Entwicklungsstadien. 7 vollstdndig entwickelte Klebzelle.
h = glockenférmiges Hauptstiick der Klebzelle, gr = Schicht der stark licht-
brechenden und klebrigen Kérner auf der Oberflache der Klebzellen. cs= Zen-
tralkugel der Klebzelle, sf = Spiralfedern. ¢f = gestreckter Faden (Kern).
sp = Bildungskérnchen des Spiralfadens. n = Kern.
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Abb. 8.

Tinerfe cyanea Chun.

Man erkennt die vier nach
der Blickseite gerichteten
Pldttchenreihen, die Ten-
takel mit ihren Anhidngen
und ihre Taschen, in die sie
zuriickgezogen werden koén-
nen (nach Haeckel, etwas
verdndert)

Aber die Nahrung kann auch ohne Mithilfe der Fangarme beim
Schwimmen selbst durch die Mundéffnung aufgenommen werden.
Denn die Mundéffnung ist stark dehnbar, und es ist zu spaflig, wenn
solch eine Rippenqualle mit weit aufgerissenem Mund im Wasser
schwimmt und gleichsam der Beute eine méglichst groB3e Einschlupf-
offnung bietet. Manchmal suchen die Rippenquallen auch mit der
Mundoffnung die Oberfliche des Wassers von unten her ab. Dabei
offnet und schlief3t sich der Mund in regelmifigen Absténden.

Das zweite, was uns rein dulerlich an dem Bau der Ctenophoren
auffallt, sind die acht Reihen von Wimperpléattchen (Abb. 8). Sie sind
in etwa gleichen Abstdnden angeordnet und verlaufen meridional,
d. h. von einem Pol zum anderen. Sie stehen auf einer Verdickung
des Ektoderms. Daher haben die Tiere auch ihren deutschen Namen
Kamm- oder Rippenquallen®*.

*) Kteis, ktenos (griech.) = Kamm.,
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