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Vorwort zur 5. Aullage

Seit Erscheinen der 4. Auflage im Friihjahr 1973 sind gegen 30 Arbeiten er-
schienen, die sich mit Fossilien aus dem Solnhofener Schiefer beschiftigen.
Vor allem ist die Monographie von P. Wellnhofer liber das 5. Skelelt-
exemplar des Urvogels sowie seine Revision der Rhamphorhynchoidea zu
nennen.

Fiir die Uberlassung zahlreicher Abbildungen, die leider nicht alle gebracht
werden konnten, danke ich den Herren Dr. G. Viohl in Eichstiatt und
Dr. P. Wellnhofer in Miinchen. Er iiberlie mir Rekonstruktionen vom
Schidel und Skelett des Urvogels.

Neu ist ein Verzeichnis der bisher im Solnhofener Schiefer nachgewiesenen
Tiergattungen.

Miinchen, Frithjahr 1976 O.Kuhn
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Geschichtliche Einfiihrung

Wie vor allem die Limesforschung nachwies, haben schon die Romer die
Schiefer und Plaltenkalke, die vorwiegend die Solnhofener Schichten auf-
bauen, in mannigfacher Hinsicht verweartet. Man benutzte die dickeren Platten
als Bodenbelag, zum Bau von Umwallungsmauern und anderer Bauten, die
diinneren Platten zur Herstellung von Inschriftentafeln, Reibsteinen usw.
Wihrend des Mittelalters ging der Abbau in erhShtem AusmalBl weiter und
stieg gewaltig an, als Senefelder im Jahre 1796 den Steindruck (Litho-
graphie) erfand. Besonders gesucht waren damals die dichten homogenen
Plattenkalke von Solnhofen. Gleichzeitig verwendete man das Gestein auch
als Dach- und Bodenbelag oder zur Verkleidung von Winden. Zu diesem
Zweck werden heute noch die diinneren Platten verwendet. Beim Formati-
sieren fallt viel unregelmiBig geformtes und unbrauchbares Gestein an, das
sich an den Héngen in riesigen, das Landschaftsbild bestimmenden Halden an-
hiuft. Die unregelmiBig geformten, bei der Formatisierung anfallenden
Holldnder” werden noch gerne als Bodenbelag verwendet, ein GroBteil davon
wandert, wie der Name sagt, nach den Niederlanden. Neuerdings geht der
Abbau stark zurlck, sehr zum Leidwesen der Paliontologen. Lithographie-
steine braucht man kaum mehr, die Wegschaffung des oft sehr michtigen Ab-
raums Uber den brauchbaren Kalken ist zu teuer und 146t die Gewinnung
technisch brauchbaren Gesteins immer mehr zuriickgehen. Noch vor 15 Jahren
waren bel Solnhofen und Eichstétt etwa 3000 Menschen in 7 GroB8-, 19 Mittel-
und 150 Kleinbetrieben beschiftigt.

Lange, noch zu Lebzeiten von Giimbelund Zittel, den damals fiihren-
den GroBen der Erdgeschichtswissenschaften, sprach man von (Solnhofener)
Lithographieschiefer bzw. Solnhofener Schiefer. Man meinte damit vor allem
jene Kalke, die zu Lithographiezwecken gebraucht wurden und die die klas-
sische, hier beschriebene Tierwelt lieferte. Heute sind diese Bezeichnungen
verdringt worden durch ,Solnhofener Schichten®, einer stratigraphischen
Einheit (Abb. 6), zu der neben der geschichteten Normalfazies auch die unge-
schichtete Riff- oder Schwammfazies gehort.

Wir behalten hier die Bezeichnung Solnholener Schiefer bei, da sie die altere
ist und somit Prioritdt geniefit. Sie hat auch ihre Berechtigung insofern, als
man sie nur auf die Normalfazies, nicht aber die Schwammfazies anwendet,
in der die beriihmt gewordene Tierwelt nicht vorkommt. Die Solnhofener
Schiefer sind das mit Abstand bedeutendste paldontologische Archiv der Welt,
vor allem in Hinblick auf die grofle Zahl der dort nachgewiesenen Arten,
besonders aber aufgrund der Urvogelfunde.

Wer nun glaubt, an Ort und Stelle viele Versteinerungen finden zu kdnnen,
wird sehr enttduscht sein. Denn gute gréBere Funde sind sehr selten und wer-
den heute sehr hoch bezahlt. Nur dem langen systematischen Abbau, wobei
die Arbeiter ihre Aufmerksamkeit auf Fossilien richteten, ist es zu verdanken,
dafB3 heute die reiche Tierwelt bekannt ist, die in.allen Museen der Welt ver-
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streut ist. Nur lokal findet man reichlich Fossilien, so zahllose Stiicke der frei-
schwimmenden kleinen Seelilie Saccocoma oberhalb Eichstitt, wo auch kleinere
Ammoniten nicht selten sind, Die zahllosen, die Gesteinsoberfliche be-
deckenden Dendriten sind keine Moose, sondern Ausscheidungen von Eisen-
und Mangansalzen.

Als erste paldontologische Publikation ist die von J. J. Baier im Jahre
1730 von Bedeutung. Hier beschrieb er die kleinen, als Spinnen gedeuteten
Saccocomen als Stachelhduter, eine groBe wissenschaftliche Leistung. Friiher
nannte man Schieferstiicke dieser Art , Spinnensteine®. Freilich ist Saccocoma
kein Meeresstern (Stellae marinae), sondern eine stiellose Seelilie. Bedeutend
ist die Publikation von Knorr und Walch aus dem Jahre 1755. Bald dar-
auf beschrieb Collini den ersten Flugsaurier als ,unbekanntes Seetier®.
Erst mit Beginn des 19. Jahrhundert wurden die Solnhofener Funde syste-
matisch erfafit und wissenschaftlich ausgewertet, vor allem von Cuvier und
Sommering, einem Miinchener Anatomen, der Flugsaurier und ein Kroko-
dil beschrieb. Etwa ab 1830 haben sich Grafzu Miinster, H.v. Meyer,
A. Wagner, A. Oppel und dann immer mehr Forscher um die Bearbei-
tung der ,Solnhofener Tierwelt“ verdient gemacht. Die Entstehung der
Schichten hat schon J. J. Baier (1730) behandelt, er stand noch ganz im
Banne der Siundflutlehre. Erst Frischmann (1853) deutete das Gestein
als normale Meeresablagerung und gab gleichzeitig ein Verzeichnis der damals
bekannten Fauna.

Die Entstehung des Solnhofener Schiefers

Zunichst sei auf Abb. 6 verwiesen, aus der die zu Malm zeta 2 gestellte Ab-
lagerung in ihrer stratigraphischen Stellung klar wird. In der siidlichen
Frankenalb ist das Tithon nur noch teilweise vorhanden, es wird hier gegen
400 m michtig. Noch im frithen Mitteltithon zog sich das Meer ganz nach
Stiden zuriick, die Mitteldeutsche Masse reichte umso weiter in dieselbe Rich-
tung. Sehr merkwiirdig ist das Vorhandensein von zwei Zyklen im Malm
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zeta 2, jeder aus einer ,,Krummen Lage®“ oben und Plattenkalken unten ber
stehend. Die Michtigkeit schwankt zwischen 15 und 90 m. Neben dieser
Schichtfazies ist Riffazies vorhanden. Die Krummen Lagen sind wohl bei
Erdbeben entstanden, es kam zum Abgleiten bzw. einer Art Durchriittelung,
was beweist, daBl damals diese Sedimente noch nicht ganz verfestigt waren.

Am auffallendsten an den Solnhofener Schichten ist der regelmiBige
Wechsel von kalkigen Lagen (je nach Dicke unterscheidet man Schiefér,
Plattenkalke und Bankkalke), die man Flinze nennt, und von tonigen, grauen
Lagen, Fidulen genannt. Bei Solnhofen erreichen die Flinze maximale
Michtigkeit von 30 cm, auch die Gesamtmichtigkeit ist hier am grofiten. Nach
Eichstdtt zu werden die Flinze diinner, man hat hier in Hinblick auf ihre ge-
ringe Dicke Schiefer vor sich. Hier ist auch die Gesamtmaichtigkeit der Soln-
hofener Schichten viel geringer als im Osten, ste fillt bis auf 15 m. Die Flinze
haben einen Gehalt von 97—99 9/¢ Calciumkarbonat (CaCOg); die Fdulen ent-
halten nur 70—90 ¢/ Kalk, der Rest besteht aus Tonmineralien.

Im Gegensatz zum grauen Farbton der Fiulen, die zuweilen nur ganz diinne
Blitter zwischen den Flinzen bilden, sind die Flinze von heller Farbe, weif} bis
gelblich. Die dichten homogenen Plattenkalke von Solnhofen waren das ideale
Material fiir lithographische Zwecke.

Neben den gebankten Kalkablagerungen ist die ungebankte Fazies, be-
stehend aus Schwammkalken, zu unterscheiden. Die Schwidmme bildeten da-
mals oft weitausgedehnte ,Riffe”, die den Meeresboden buckel- bis schild{ér-
mig tiberragten. Da sie kein annidhernd so kompaktes Skelett wie die Korallen
haben, konnten sie auch nicht den Meeresboden so stark liberragende Riffe
aufbauen wie letztere.

Die Zahl der Flinze im Malm zeta wird als konstant angenommen, A, Roth-
pletz rechnete mit insgesamt 256 Flinzen. Diese haben sich sehr rasch gebil-
det, sonst wiren so zarte Gebilde wie das Gedder von Insektenfliigeln, Quallen
oder die Muskulatur von Fischen und Kalmaren nicht uberliefert worden.
Rothpletznahm nun an, dafl sich je Jahr ein Flinz gebildet hiitte, demnach
wire der ganze Solnhofener Schiefer in 250 Jahren entstanden. Das ist ein
viel zu geringer Wert, zumal er die Fidulen aufler Acht 14Bt. Auch Pom -
peckji erhielt fiir den Werkkalk (Malm beta) im Siiden der BRD unter Zu-
grundelegung der Briickner’schen Perioden (Klimaschwankungen) eine
iiberraschend kurze Bildungsdauer. Hitte sich ein Flinz sogar schon in einem
Monat gebildet, dann miiite man als Bildungsdauer 250 Monate, also 21 Jahre
annehmen. Das ist vollig unmoglich, in dieser Zeit hitten auch die Schwimme
nicht die sehr michtige Riffazies aulbauen kénnen. Daf sich die Flinze, wenig-
stens in bestimmten Fillen, sehr rasch bildeten, zeigt die Tatsache, daf3 die den
am Meeresboden liegenden Tierleichen entstrémenden Verwesungsgase das
sie Uberlagernde Sediment noch aufwo6lben konnten oder es in Form von
Spratzgingen durchschlugen. Auch A. M. Miiller (1960) nahm sehr kurze
Bildungsdauer an, denn man findet senkrecht eingebettete Gehduse des Am-
moniten Aspidoceras von etwa 5cm Hohe, wihrend die Flinze in solchen
Fillen nur 2,5 cm méchtig sind. Sicher sind die Gehduse etwas in den Kalk-
schlick eingesunken, und es fand eine Setzung des Sediments um etwa 909/
statt. Das bestdrkt nur die Annahme sehr rascher Bildung der Flinze, aber
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auch der Fiulen, da in den geschilderten Fillen die Ammonitengehiuse von
zwei Flinzen umschlossen sind.

Gehen wir davon aus, dafl der gesamte Jura 60 Millionen Jahre dauerte und
135 Jahre vor der Zeitrechnung endete, so sind die fir die Entstehung der
Solnhofener Schichten errechneten Werte kaum annehmbar, aber es handelt
sich hier um auBergewdhnliche Ablagerungen! Auch wenn man etwa 60 Zonen
fir den ganzen Jura annimmt, dann wiirde auf die einer Zone entsprechenden
Solnhofener Schichten etwa 1 Million Jahre entfallen, Das ist viel zu viel!
Noch wire zu erwigen, dall der Jura in Franken etwa 1200 m Machtigkeit hat
und dann fiir die Solnhofener Schichten mit 15—-60 m Michtigkeit rund
150 000 Jahre zur Bildung zur Verfiigung stiinden. Aber ob diese Zahl stimmt,
ist eine ungeloste Frage.

Regensburg
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Abb. 3. Verbreitung des Solnhofener Schiefers (Plattenkalke), schraffiert.
Nach Barthel 1970 )

Abb. 4, Schema zur Gliederung der Solnhofener Lagune (3) und ihres Vor-
raums (2, 1). 1 Offene See (Tethys) mit lebendem Schwammrasen (Schwamm-
riffen); 2 Zone der Riffbariere mit abgestorbenen Schwammrasen, die iiber
den Meeresspiegel reichen; 3 Die reichgegliederte Lagune, mit abgestorbenen
und weitgehend abgetragenen Schwammrasen. Die Zone 2 folgt etwa dem
Lauf der Donau zwischen Regensburg und Ries. Nach Barthel 1970
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Neuerdings hat Groiss (1975) die Ansicht vertreten, daBl sich die Flinze,
deren Material aus dem Weltmeer (Tethys) herbeigefiithrt wurde (wihrend das
Fiulenmaterial vom Festland im Norden stammt und dolischer oder fluviatiler
Herkunft ist), sehr rasch bildeten und das Sediment lange plastisch blieb, was
vor allem die ,Krummen Lagen® nahelegen. Die Fiulen hingegen sollen sich
sehr langsam abgelagert haben. Nach Groiss ist die Entstehung der Soln-
hofener Schichten in erster Linie ein chemisch-sedimentologisches Problem.
Und hier fragt man nun weiter, wurden die Materialien [{ir beide dauernd
oder nur in periodischem Wechsel zugefiihrt? Ersteres erscheint mir wahr-
scheinlicher; damit wire die Sedimentation also eine Frage chemischer Art,
es geht um die ,, Entmischung” des zugefiihrten Materials in der Lagune. Hier
schlieflen sich auch Fragen nach dem Salzgehalt usw. an, auch nach der Le-
bensfeindlichkeit der Lagune. Vielleicht bringt uns in Hinblick auf die Bil-
dungsdauer der Flinze das Wachstum der gleichzeitig entstehenden Schwamm-
riffe einer Losung nidher. Thre Dauer 148t sich doch immerhin mit einiger
Sicherheit schitzen. )

Gesichert ist heute die Erkenntnis, dafl sich die Solnhofener Schichten, von
lokalen Ausnahmen in Kiistennihe abgesehen, bei dauernder Meeresbedek-
kung der Lagune gebildet haben. Die &olische Zufihrung des Kalkes
(O. Abel), oder gar die ,,GroBfluten® Wil farth s sind auszuschlieBen. Auch
periodisch oder mehr in wechselnden Abstinden eindringende Fluten, die den
Kalkschlick und die eingebetteten Meerestiere mitbrachten, sind abzulehnen.
Dagegen spricht die gleichmé&Bige Ausbildung der IFlinze, die doch bei jeder
neuen Flut hitten aufgewiihlt werden miissen, wofiir aber keinerlei An-
zeichen vorhanden sind. Es fehlen auch, von ganz seltenen Ausnahmen abge-
sehen, Rippelmarken und Trockenrisse, die bei Annahme der Uberflutungs-
theorie liberall vorhanden sein miiBten.

J. Walther erkannte, dal die Fossilien auf den Flinzen liegen, nur ganz
selten innerhalb dieser. Fast immer liegen sie auf der Unterseite der Flinze.
Auch hier liegt noch ein ungeldstes Problem vor, das durch die Flutentheorie
gelést schien. Erst hiitte beim Eindringen der Flut die Masse der abgestorbe-
nen Tiere zu Boden sinken miissen, dann der Kalk, schlielich das Material
der Fiulen.

DaB innerhalb der Lagune bzw. der einzelnen Wannen Wasserstrémung
vorkam, ist eigentlich selbstverstindlich. Als Beweise lassen sich eingelagerte
Belemniten anfithren, die Leptolepis-Schwirme, vor allem aber die vielfach
erfolgte, nur durch Wasserstrémung zu erkldrende Verlagerung von Tier-
leichen am Boden der Wannen, wobei Schleifspuren zuriickblieben. Fihrten
kennt man nur von Mesolimulus und dem Krebs Mecochirus, die ebenso unter
Wasserbedeckung entstehen konnten wie auf trockenliegendem Meeresboden.
Auch die Riickwirtskrimmung des Halses bei verschiedenen VierfiiBern, vor
allem bei Compsognathus und Flugsauriern, ist kein Argument fiir Trocken-
legung; das ,,Strudelloch® eines Insekts ist keines, der Fund wurde von Wal-
t h er falsch gedeutet.

Eine kleine Muschel hat ihre Kriechspur hinterlassen; von Quallen kennt
man Schleifspuren, ebenso von Ammoniten, die liber den Meeresboden da-
hingetrieben wurden. Manche sind sehr seltsam und wurden erst von Sei-
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lacher richtig gedeutet (Abb. 32). Beim Absinken und Auftreffen auf dem
Meeresboden haben Ammonitengehiuse eine Marke hinterlassen, bevor sie
zur Seite kippten und eingebettet wurden.

In gewissen Wannen waren sicher die Lebensbedingungen lokal nicht giin-
stig und benthonische Tiere (Bodenbewohner) fehlen; doch sprechen auch
viele Tatsachen [iir lokal giinstige Lebensbedingungen am Boden der Wannen,
so die vielen Foraminiferen, die typisch benthonischen, deprimierten Koérper
aufweisenden Krebse wie Eryon, ferner Seeigel usw. Man blicke auf die
Tabelle auf S. 13, die zahlreiche Verireter des vagilen Benthos (beweglicher
Bodenbewohner) auffithrt.

Uber die Meerestiele wurden Kkontrire Ansichten geiduflert, neuerdings
nimmt man 30—50 m an. Mit dieser steht die Sackung der Sedimente in kei-
nem Zusammenhang, die sehr grof3 ist, denn manche Ammoniten und andere
Tiere sind sehr stark zusammengeprefit und gleichsam in eine Ebene proji-
ziert. Es mufl also auch das Sediment in gleichem MaBe eine Setzung er-
fahren haben, mindestens 9,0 9/¢. Ahnliche Werte hat man fiir den Liasschie-
fer von Holzmaden in Wirttemberg angenommen, wo ebenfalls zahlreiche
Tiere, vor allem Wirbeltiere, eingebettet wurden, wie sonst nicht mehr im
Lias. Auch hier ist die Frage der Konzentration bzw. Erhaltung zahlreicher
Wirbeltiere ein Problem. Sicher hatte die Jurafauna in der ganzen Formation
etwa dieselbe Zusammensetzung und ,Dichte®, aber nur unter auflergewshn-
lichen Bedingungen wurde sie iiberliefert. So findet man in der BRD Flug-
saurier (in groBerer Zahl) nur im Solnhofener Schiefer, -ebenso in Wiirttem-
berg bei Nusplingen, ebenso im Oberlias Schwabens und Frankens (Holz-
maden, Banz). Ursachen hierfiir sind in lokalen Bedingungen zu suchen.

Den Umfang der Wannen im Malm zeta 2 zeigt Abb. 2. Die Abgrenzung
der Wannen gegeneinander erfolgte durch Schwammriffe, die von den Tieren
nicht Uberwunden werden konnten. Nur so erkldrt es sich, dafl die frei-
schwimmende Seelilie Saccocoma fast nur bei Eichstitt, hier aber in Millionen
Exemplaren vorkommt. Bei Solnhofen findet man als Besonderheit eine Art
von Eryon und gewisse andere Wannen weisen ihre faunistischen Besonder-
heiten auf, etwa die Quallen von Plalzpaint, oder die vielen kleinen Astero-
zoen anderwdirts. Das zeigt auch, dafl die Tierwelt weitgehend autochthon
war, sonst wire sie von der Tethys her gleichmidfBig in alle Wannen vorge-
drungen.

Gegen den offenen Ozean (Tethys) zu waren die Wannen in gréfierem Um-
fang durch Schwammriffe begrenz(, doch erfolgte freier Faunenaustausch.
Viele benthonisch lebenden Tiere, vor allem Foraminiferen wanderten ein,
ebenso Schwirme von Radiolarien und Saccocoma. Da zeitweise die Lebens-
verhiltnisse in den Wannen der Lagune schlecht waren, miissen wir wohl
damit rechnen, dafl dann nur wenige Tiere, vor allem aktive Schwimmer,
liberlebten, die Uibrigen aber erst nach Besserung der 6kologischen Verhilt-
nisse neu aus der Tethys zuwanderten.

Ob man #hnlich wie bei dem eine &#hnlich relche Fauna f[ihrenden Lias
espilon von Franken und Schwaben mit vergifteten, stagnierenden tieferen
Wasserschichten rechnen muf, ist noch zu kléren, doch scheint mir einiges
darauf hinzuweisen,
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Die Tierwelt des Solnhelener Schiefers

Wieviele Tier- und Pflanzenarten zur Zeit aus dem Solnhofener Schiefler,
der seit der Romerzeit in einer groBleren Zahl meist nur kleiner Steinbriiche
gewonnen wird, bis heute tatsichlich nachgewiesen sind, ist schwer zu sagen.
Viele Arten sind noch nicht definitiv geklirt, teilweise sicher zu streichen.
Es diirften gegen 770 Arten insgesamt sein, wobei die neuerdings in zahl-
reichen Arten nachgewiesenen Foraminiferen und die kleinen Muschelkrebse
(Ostracoden) aber erst teilweise berticksichtigt sind. Diese bediirfen noch einer
eingehenden Bearbeitung.

Nach ihrer Lebensweise kann man die Tierwelt einteilen in:

1. Plankton (schwebende Lebewesen des Wassers): Coccolithophoriden
(Kalkalgen), Radiolarien, gewisse Echinodermen wie Saccocoma, Medusen,?
Foraminiferen,? Wiirmer.

2. Pseudoplankton: Tang mit festsitzenden Muscheln und Schnecken.

3. Nekton (aktive Schwimmer): Ammoniten, Belemniten, Kalmare (Teu-
thoideen), viele hohere Krebse, Fische, Ichthyosaurier, Plesiosaurier, die
meisten Schildkréten, Meerkrokodile, eingeschrankt auch Quallen.

4. Vagiles Benthos (bewegliche Bodentiere): Foraminiferen, Ostracoden (Mu-
schelkrebse), vor allem deprimierte Krebse wie Eryon, Muscheln, Schnecken,
Anneliden u. a. Wiirmer, Seeigel, Seegurken, See- und Schlangensterne.

5. Landbewohner (in die Lagune eingeschwemmt oder vom Wind hinein-
getrieben): Landpflanzen, Insekten (teilweise im Wasser endemisch),
Flugsaurier, Dinosaurier (Compsognathus), Krokodile (auBler den Meer-
krokodilen), Eidechsen, Schnabelechsen, wenige Schildkréten?, Urvégel.
Pantopoden entfallen, aber echte Spinnen sind bekannt.

GrofBe Gruppen der Tierwelt des Solnhofener Schiefers harren immer noch
einer eingehenden Revision. Das gilt vor allem fiir einige Gruppen der Haie
und der Ganoidfische. Auch die Krebse bediirfen noch eingehender Unter-
suchungen. Foerster hat hier vorbildliche Vorarbeiten geliefert. Neuer-
dings sind zwei ausgezeichnete Darstellungen der schwanzlosen Flugsaurier
(durch Welilnhofer) und der Ammoniten (durch Zeiss) erfolgt. Auch
eine Revision der Seeigel (durch B'antz) ist zu nennen.

Die Ammoniten sind fiir die Stratigraphie besonders wichtig, daher stelle
ich nach A. Z eiss (1966) hier alle Arten zusammen:

Aspidoceras episum (A. Oppel)
Glochiceras parcevali (F. Fontannes)
— lithographicum (A.Oppel)

— planulatum (B. Ziegler)
Hybonoticeras hybonotum (A. Oppel)
— —autharis (A. Oppel)

— (Hybonotella) sp. n.

Lithacoceras albulum (F. A. Quenstedt)
— aff. albulum (F. A. Quenstedt)

— eystettense (Th. Schneid)

— supremum (Th. Schneid)
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— aff. supremum (Th. Schneid)

——ulmense (A.Oppel)

Neochetoceras bous (A. Oppel)

— steraspis (A. Oppel)

Subplanites rueppellianus (F. A.Quenstedt)

— aff. rueppellianus (F. A. Quenstedt)

—cf. rueppellianus (F. A. Quenstedt)

Sutneria rebholzi (F. Berckhemer)
Taramelliceras prolithographicum (F. Fontannes)
Torgquatisphinctes filiplex (F. A. Quenstedt)

Wenn ich nun versuche, die Zahl der Arten, die innerhalb déer einzelnen
Tiergruppen nachgewiesen sind, zu nennen, so sei nochmals betont, dafi diese
nicht ganz wortlich genommen werden dlirfen.

Die Neubearbeitung der bis heute gefundenen schwanzlosen Flugsaurier
durch Wellnhofer hat gezeigt, dafy viele Arten einzubeziehen sind, sei es,
daf} es sich um Alters- oder Geschlechtsmerkmale handelt oder véllig unge-
niigend erhaltene, also undefinierbare Funde mit einem neuen Artnamen be-
legt wurden.

Arten

etwa 6 Radiolarien

66 Foraminiferen (Einzellige Tiere mit Kalkschalen)

2--3 Schwimme

etwa 13 Nesseltiere (Cnidarier)
etwa 20 Wiirmer

24  Stachelhduter

20  ArmliBer (Brachiopoden)

5 Moostierchen

54?7 Muscheln

5 Schnecken

2 Nautiliden

6 Belemniten

21  Ammoniten

8 Kalmare (Tintenfische, Teuthoideen)

63 Krebse, auller Ostracoden
etwa 25 Ostracoden (Muschelkrebse)
etwa 180 Insekten

1 Pfeilschwinze (Limuliden)

1 Spinnentiere
etwa 150 Fische

1  Amphibien (Lurche)
etwa 50 Reptilien (Kriechtiere)

1 Urvigel

25 Pflanzen

etwa 765 Insgesamt einschlieBlich der Pflanzen

14



Anmerkung: Eine genaue Liste der bisher gefundenen Pflanzen will ein
Coburger Herr in den Geol. Blittern fiir NO-Bayern publizieren. Uber Algen
siehe bei Schairer & Lupu (1969)! Die Dendriten (Abb. 7) sind anorga-
nische Bildungen, aber keine Moospflanzen (Bryophyten).

Diese hohen Artenzahlen lassen vermuten, da3 Versteinerungen hier sehr
haufig vorkommen. Aber gerade das Gegenteil ist der Fall! Zwar findet man
oberhalb Eichstitt die kleine freilebende Seelilie Saccocoma (Abb.7, 8, 23)
massenhaft; gelegentlich findet man auch kleine Ammoniten recht haufig.
Aber Fossilien sind im allgemeinen Seltenheiten und nur der Tatsache, dafh
in den zahlreichen Steinbriichen Platte fiir Platte abgehoben und dabei sehr
auf Fossilien geachtet wird, ist es zu verdanken, dafl im Lauf der letzten
200 Jahre so viele Arten nachgewiesen werden konnten. Schon um 1770 haben
Petrefaktensammlungen im Eichstdtter Gebiet bestanden. Aber erst um die
Wende des 18. zum 19. Jahrhundert zog wissenschaftlich-kritischer Geist in
diese Aufsammlungen ein. In der Barockzeit galten die ,Raritdten-“ und
,Naturalienkabinette“ mehr der Unterhaltung und Ablenkung, als dem ernst-
haften Studium der Natur.

Woher stammen nun diese zahlreichen Tiere und Pflanzen? Soweit sie im
Wasser lebten, ist ihre Herkunft sehr klar, sie wanderten aus dem Ozean in
die Lagune ein, waren dort aber nicht nur Géste. Einige Formen stammen
sicher auch aus den in die Lagune miindenden Fliissen, die vom Mitteleuro-
pdischen Festland kamen. Auf diesem lebten auch die Urvdgel, Flugsaurier,
Insekten sowie Landtliere, wie der kleine Dinosaurier Compsognathus
(Abb. 143, 144).

Die obersten Jura-Schichten bei Eichstdtt-Solnhofen siehen in folgendem
sltratigraphischem Verband (Abb. 6):

Malm zeta 4, 60 m Usseltal-Schichten, mit 2 Zonen;

Malm zeta 3, 60—T70 m Mornsheimer Schichten, mit Taramelliceras
prolithographicum, Glochiceras lithographicum und Gravesie gigas;

Malm zeta 2 a und b, 15-—90 m Solnhofener Schichten, mit
Lithacoceras supremum, Neochetoceras steraspis, Subplanites rueppel-
lianus;

Malm zeta 1, 30 m Geisental-Schichten, mit Lithacoceras riedense.

I. Stamm Urtiere (Protozoa)

Von den Urtieren, die alle einzellig sind und zum Teil ein Innen- oder
AulBlenskelett abscheiden, kennt man bisher aus dem Solnhofener Schiefer
wenige Radiolarien (Barthel 1964, S. 54), die ein zartes, aus Kieselsdure
bestehendes Innenskelett abscheiden, sowie die mit einem meist kalkigen
Aufienskelett (Schale) versehenen Foraminiferen.

In den oberen Solnhofener Schichten (Malm zeta b) hat GroiB (1967)
etwa 60 IForaminiferen-Arten nachgewiesen; im ganzen diirften bisher
66 Foraminiferen-Arten bekannt sein. In den unteren Solnhofener Schichten
wies GroilB 24 Arten nach. Er schitzt die Meerestiefe auf etwa 50 m. Inter-
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Abb, 6. Schema der Gliederung des Malm zeta 1—6. Nach A, Zeiss 1968

essant ist die Feststellung, daB diese Tiere alle in der Lagune selbst lebten,
hier also beheimatet (authochton) waren, also nicht nur gelegentlich in
dieses randliche Meeresgebiet eingewandert sind oder eingeschwemmt wur-
den. Aus der Zusammensetzung der Foraminiferen-Fauna schliefit Groif
auf freie Verbindung mit dem Meer. Der Faunenaustausch war kaum ein-
geschriankt. Das Klima wird als tropisch bis subtropisch angenommen.
Neuerdings haben Schairer u. Lupu (1969) zahlreiche Foraminiferen,
darunter auch sessile Formen, nachgewiesen.
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Abb. 7. ,[Eichstafter Spinnen-
stein®, Uber den anorganischen
Dendriten (oft als Moos
betrachtet) die Seelilie
Saccocoma, damals noch mit
einer Spinne verwechselt.
Nach B. Besler 1616

ADbDb. 8. Wie 7. mit dem Fisch
Leptolepis und 13 Exemplaren
von Saccocoma.

Nach J . Ch.Kundmann 1737

4 (318]
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Abb. 9. Sieben verschiedene Medusen aus dem Solnhofener Schiefer,

Nach E,. Haeckel und Maas, aus Kieslinger 1939 (umgezeichnet). 1 Lepto-
brachites trigonobrachius Haeckel, 2 Medusina quadrata Haeckel, 3 Epiphyllina
distincta Maas, 4 Cannostomites multicirratus Maas, ¢ Gonaden, Mu Mundscheibe,
Ri Ringmuskulatur, gk radidre Bédnder, Te Tentakeln, R Rand des Schirmes, 5 Semae-
ostomites zitteli Haeckel, 6 Medusina bicincta Haeckel, 7 Medusina staurophora Haeckel
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Abb. 24, Comatula (,,Antedon*) pinnata Goldful3, Linge 13 cm, eine [reischwimmende
ungestiette Seelilie, Original Sammlung Miiller, Soinhofen, Foto H.-J. Lier]l
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