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1. Einfithrung

Die Riibenfliege (Pegomya betae Curt.) gehért zu den ernsten Insek-
tenschidlingen der Zuckerriibe. In Europa kam sie in zehnjéhrigem
Zeitabstand in den Jahren 1910, 1920—1923 und 1929-1933 geh&uft vor,
wo sie stellenweise groBe Schiden verursachte. Nach 1930 wurde ihr
Auftreten nur in verhiltnismiBig kleiner Zahl ermittelt. Erst nach 1955
begann das Vorkommen dieses Schidlings, rasch wieder zuzunehmen.

Der Riibenfliege wurde grofe Aufmerksamkeit besonders in den Ge-
bieten ihres Schadauftretens, d. h. in Mitteleuropa und angrenzenden
Gebieten gewidmet. Es war besonders wihrend der Jahre 1927 bis 1933,
als in Deutschland die heute schon klassischen Arbeiten von Blunck,
Bremer und Kaufmann (1931, 1933) versffentlicht wurden. Eine
groBe Zahl weiterer Arbeiten, die sich mit dem Riibenfliegenproblem
befassen, erschien zu gleicher Zeit in der Tschechoslowakei, in Déne-
mark, Frankreich und GroBbritannien.

Die Erforschung der Riibenfliege machte in umfangreichem Maf3e in
den Jahren von 1952 bis 1964 in GroBbritannien, Frankreich, in der
Tschechoslowakischen Sozialistischen Republik, in der Deutschen Bun-
desrepublik, in der Deutschen Demokratischen Republik, in der Volks-
republik Polen und in der Sowjetunion Fortschritte. Der Riibenfliege
wurde Aufmerksamkeit von mehreren Seiten gewidmet: Es wurde
ihre Artzugehorigkeit untersucht und die Entwicklung in Labor- und
Freilandbedingungen, die Generationszahl, die Schédlichkeit und die
Moglichkeit der Prognose ihres Vorkommens erforscht. Sehr gute Ergeb-
nisse wurden bei der Riibenfliegenbekimpfung, insbesondere bei der
Bekidmpfung der Larven mittels tiefwirkender Insektizide erzielt.

Im vorliegenden Heft der ,Neuen Brehm-Biicherei“ wird in kurzer
monographischer Darstellung eine Ubersicht der bisherigen Kenntnisse
der Biologie und Bekimpfung dieses Schidlings gegeben. Die Zahl der
Arbeiten, die sich mit dieser Insektenart befassen, ist sehr groB3. Einige
in diesen Arbeiten verdffentlichten Daten beruhen aber auf Irrtiimern.
Wir werden deshalb alle hier gebrachten Feststellungen mit Autoren-
angabe verdffentlichen und zu unterschiedlichen Angaben auf Grund
der Bewertung weiterer Literaturangaben und eigener Erfahrungen
Stellung nehmen. Die unterschiedlichen Auffassungen besonders hin-
sichtlich der Bionomie und Okologie sind vor allem dadurch bedingt, daB
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einzelne Autoren ihre Angaben in klimatisch abweichenden Gebieten
gewonnen haben. Manche Feststellungen, die widersprechend zu sein
scheinen, sind in Wirklichkeit richtig, gelten aber nur fur die geogra-
phische Lage und die Meereshohe, in der die Untersuchungen durchge-
fuhrt wurden.

Nach einer Einfithrung bringen wir eine kurze Ubersicht der an Beta-
Riiben vorkommenden minierenden Fliegen (Dipteren). Es folgt die
Morphologie und die systematische Stellung der Ribenfliegen Pegomya
betae und P. hyoscyami mit der Bewertung des heutigen Standes des
Riibenfliegenproblems. An dieses Kapitel fiigen wir Angaben uber die
Wirtspflanzen beider Arten an, weil das Problem der Artzugehorigkeit
sehr eng mit dem Vorkommen an bestimmten Pflanzen verbunden ist.

Darauf wird die Lebensweise der Riibenfliege behandelt. Die Kenntnis
der Bionomie und Okologie jedes Schidlings stellt eine Vorbedingung
fiir eine wirklich wissenschaftliche und wirtschaftliche Bekdmpfung dar.
Es folgen Angaben fiiber den Generationszyklus, iber die Verbreitung
und iiber die Gradationen der Riibenfliege. Ausfiihrlichere Angaben iiber
die Gradation in den Jahren 1955 bis 1964 werden von der Deutschen
Demokratischen Republik, der Tschechoslowakischen Sozialistischen Re-
publik, der Deutschen Bundesrepublik und der Volksrepublik Polen
angefiihrt. In weiteren Kapiteln werden die Ursachen des Massenwech-
sels der Riibenfliege behandelt. Dann folgen Daten tiber die Schédlich-
keit der Ribenfliege und iber die Entblidtterung (Defoliation) der
Riibenpflanze. Nach einer kurzen Ubersicht tiber die Entwicklung der
Riibenfliegenbekdmpfung bringen wir Angaben Uber den heutigen Stand
der BekdmpfungsmaBnahmen. Zum Schluff werden die noch nicht
geldsten Probleme behandelt. Die Literaturiibersicht ist nach einzelnen
Kapiteln zusammengestellt, um dem Leser eine bessere Ubersicht tiber
die umfangreiche Zahl der Arbeiten, die bis 1964 erschienen, zu ermog-
lichen.

Dr.V.Skuhravy,Dr. L. Novak,Ing. VVRehédkund Dr. V.Ko¢-
mid

2. Minierende Dipteren an der Zuckerriibe

An der Zuckerriibe leben einige Fliegenarten, die an den Blittern
Minen verschiedener Gestalt verursachen. Hering (1957) fithrt in
seinem Buch ,,Bestimmungstabellen der Blattminen von Europa“ fol-
gende acht Arten an:

Clanoneurum cimiciforme Hal.
C. infumatum Bck.



Liriomyza strigata Meig.

L. bryoniae Kltb.

Pegomya hyoscyami betae Curt.
Phytomyza betae NMcq.
Trilobomyza flavifrons Meig.
Scaptomyza gramium Fall.

1957 wurde die Art Pegomya hyoscyami Panz. in zwei Arten — Pego-
mya betae Curt. und P. hyoscyami Panz. — geteilt (d’Aguilar, Mis-
sonnier 1957, 1962) und 1961 von Riiben die Art Psilopa leucostoma
Meig. gemeldet, so daB bisher an der Riibe insgesamt zehn minierende
Fliegenarten festgestellt wurden. Von diesen kommen sechs Arten
haufiger vor:

Pegomya betae Curt.

Pegomya hyoscyami Panz.

Trilobomyza flavifrons (Meig.) [= Phytobia-Dizygomyza flavifrons (Meig.)]

Liriomyza bryoniae Kltb. (= L. solani Hering)

Liriomyza strigata Meig.

Psilopa leucostoma Meig.

AuBer den Minen von Pegomya betae und P. hyoscyami, die dullerlich
nicht zu unterscheiden sind, kann man die Minen anderer Arten mor-
phologisch gut unterscheiden. Die Riibenfliege Pegomya betae und P.
hyoscyami werden im weiteren Text ausfihrlich behandelt. Deshalb
werden hier nur die anderen hiufiger vorkommenden Arten erwéhnt.

Die Larven von Trilobomyza flavifrons (diese Art gehort zur Familie
der Agromyzidae) bilden Minen, die als ein kleiner 0,5 cm langer Gang
beginnen und sich dann in eine Platzmine erweitern. Die Minen kommen
an der Ober- und Unterseite des Blattes vor, sind aber wesentlich kleiner
als die Minen der Riibenfliegen, nur 2 bis 3 cm? groB, und haben eine
hellere Farbe (Abb. 1). Feine Kotreste liegen unregelméBig im Gang und
in der Mitte der Platzmine. Das Weibchen dieser Art legt im Unterschied
zur Rilbenfliege ihre Eier nicht auf die Blattoberfliche, sondern ins
Innere des Blattes ab. Die vollentwickelte Larve dieser Art ist wesentlich
kleiner als die der Rubenfliege und hat ungefidhr die Grofle des zweiten
Larvenstadiums der Riibenfliege. Die Larve von Trilobomyza flavifrons
unterscheidet sich von der Riibenfliegenlarve durch fingerartig ausge-
stiillpte Hinterstigmen (Abb.9). Heinze (1953) schreibt, daBl viele an
den Riiben beobachtete Minen, die zu den Rubenfliegenminen gezihlt
wurden, in Europa von dieser verbreiteten und hiufig vorkommenden
Art stammen.

In den Jahren 1959—1962 wurden in Béhmen an vier Stellen alle zwei
Wochen regelmiBig Proben von Riibenfliegenlarven aus Riibenbléattern
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entnommen und rund 2500 Larven kontrolliert. Es wurden Larven von
Trilobomyza flavifrons an allen vier Fundorten, aber nur in sehr unbe-
deutender Menge, festgestellt. Sie bildeten nur etwa 1 9%, der Riiben-
fliegenlarven. Hering schreibt, dal Trilobomyza flavifrons im Mai,
Juni, August und September vorkommt. In Bshmen konnten die Larven
vom 27. Juli bis 25. September, aber vor allem Ende August und Anfang
September gefunden werden.

Die Arten der Gattung Liriomyza (Familie Agromyzidae) verursachen
gangartige Minen. Die Minen von Liriomyza bryoniae Klib. kommen
fast regelméflig an der Blattunterseite vor. In der Mine ist stellenweise
die Kotablagerung zu beobachten. Die Kotreste kommen in zwei faden-~
férmigen Reihen vor. Die Gangminen kénnen auch lings der Blattnerven
verlaufen, und dann besteht die Gefahr, sie mit den Minen von Lirio-
myza strigata zu verwechseln. Diese kommen hiufig vor. Herin g fithrt
zwel Generationen an — die erste im Juni/Juli, die zweite im September/
Oktober. In Béhmen wurden sie vom Anfang August bis Anfang Okto~
ber mit dem Héhepunkt in der ersten Septemberhilfte ermittelt.

Die Minen von Liriomyza strigata Meig. kommen regelmiBig an der
Blattoberseite vor. Sie fallen durch einen langen und diinnen Anfangs-
gang auf und verlaufen auf dem Mittel- oder an den Seitennerven oder

Abb. 1. Dipterenminen
an der Zuckerriibe.

1 = Liriomyza strigata
Meig.,

2 = Psilopa leucostoma
Meig.,

3 = T'rilobomyza flavi-
frons Meig.,

4 = Liriomyza bryoniae
Kltb.




sogar im Nerv sélbst. Vom Nerv aus strahlen nach den Seiten lédngere
Géange aus, die in der spéteren Vegetationszeit bis auf die Unterseite des
Blattes fiihren. Sie liegen tiefer als die von Liriomyza bryoniae und sind
deshalb gelbgriin. Sie wurden vereinzelt im September und Oktober
festgestellt. Herin g erwdhnt zwei wahrscheinliche Generationen von
Juni bis September.

1961 traten in Hessen (Deutsche Bundesrepublik) an der Ribe sehr
héufig die Eier von Psilopa leucostoma Meig. (Familie Ephydridae) auf
Kramer 1961, 1962) (Abb. 1). Die Eier wurden auf die Unterseite der
Riibenblétter einzeln schon von Ende April an abgelegt. Auf einem Blatt
konnten 20 bis 50 Eier gezihlt werden. Die Eier sind 0,19 > 0,58 mm lang,
also etwas kleiner als die Eier der Riibenfliege. Sie sind weiBl bis grau-
weill und haben eine Struktur, die nur bei stirkerer VergréBerung zu
sehen ist. Die Eier dieser Art haften wie die der Riibenfliege an der
Blattunterseite. Die Minen sind sehr diinn, kommen in groBerer Menge
an der Blattunterseite vor und enden als eine unregelmiBige Platzmine
in der GrofBe von 0,5 bis 1 em? Die Vollkerfe schliipften vom 21. Juni ab.
Das Vorkommen dieser Art ist wahrscheinlich an einen erhéhten Gehalt
von Mineralsalzen im Boden gebunden.

Mit den Minen der Riibenfliege sind also nur die Platzminen von
Trilobomyza flavifrons zu verwechseln. Diese sind aber fast nur ein
Drittel so grofl wie die der Riibenfliegen. Am Anfang der Mine bleibt
nicht das Ei an der Blattoberfliche haften, und die Larven weichen durch
die Gestaltung der hinteren Stigmen (Abb. 9) ab. :

Bei der Bewertung der Schidlichkeit der angefiihrten Arten mufl man
vor allem das quantitative Vorkommen der einzelnen Arten, den Um-
fang der von der Larve vernichteten Blattfliche, die Zeit des Auftretens
des Schidlings und endlich das Verbreitungsareal der einzelnen Arten
beriicksichtigen. Wenn wir von diesem Gesichtspunkt aus die Schédlich-
keit der erwdhnten Arten betrachten, miissen wir sagen, dafl sie unbe-
deutend ist. Die Larven der beiden Liriomyza-Arten und die von Trilo-~
bomyza flavifrons kommen hiufiger erst wihrend der zweiten Genera-
tion im August und September vor, wenn ihre Schidlichkeit sich nicht
mehr auswirken kann. Die Schidlichkeit von Psilopa leucostoma ist im
Hinblick auf die winzige GréBe der Mine und das begrenzte Verbrei-
tungsgebiet gering. Es ist nur nétig, die Eier dieser Art von den Eiern
der Ribenfliege zu unterscheiden, um nicht irrtiimlicherweise Riiben-
felder zu behandeln, auf denen diese wenig schidliche Art vorkommt.
Einen wirklichen Schédling stellt nur die Rubenfliege Pegomya betae
dar.



3. Morphologie und Artzugehbrigkeit der Riibenfliege

3.1. Geschichte

Die als haufiger Schidling an der Zuckerriibe vorkommende Fliegen-
art, die Riiben- oder Runkelfliege, wurde in der Literatur als Pegomya
hyoscyami Panz.! (Familie Muscidae, Unterfamilie Anthomyinae) be-
zeichnet. Sie wurde 1809 von P an z e r beschrieben. Spéter hat Curtis
(1847) von der Zuckerriibe Fliegen gezogen, die er als Pegomya hyoscy-
ami var. betae beschrieb. Meade (1883) sah diese Varietdt als eine
selbstédndige Art an. Es handelt sich um eine sehr variable Art mit ver-
haltnism&Big groBem Kreis von Wirtspflanzen aus der Familie Cheno-
podiaceae (Gansefulgewichse), Solanaceae (Nachtschattengewichse)
und Caryophyllaceae = Silenaceae (Nelkengewdéchse).

Viele Autoren befaBten sich mit ihrer systematischen Stellung und
ihrer Morphologie. Entweder wurde sie als einzige Art gewertet oder als
zwei Gkologische Rassen einer Art, von denen die eine den Pflanzen aus
der Familie der Solanaceae angepalit ist, wahrend sich die zweite auf
Pflanzen aus der Familie der Chenopodiaceae spezialisierte. Es fehlte
aber auch nicht an Vermutungen hinsichtlich der Existenz zweier Arten,
ungeachtet dessen, dafl an Vollkerfen und Larven keine morphologischen
Merkmale gefunden wurden.

Néahere Angaben iiber diese systematischen Probleme sind in Séguy
(1923), Bremer und Kaufmann (1931), Hennig (1962) und
d’Aguilarund Missonnier (1957, 1962) angefithrt. In der Arbeit
von Bremer und Kaufmann sind auch andere Namen genannt,
unter denen diese Art in der Literatur erwdhnt wurde. Die Zahl von 23
solcher Synonyme, die von 1809 bis 1901 gebraucht wurden, bestétigt die
Unklarheit und Schwierigkeit in der Wertung dieser interessanten Art.

1957 erschien eine kiirzere und 1962 eine ausfiihrliche Arbeit von
dAguilar und Missonnier, wonach an aus Frankreich stam-
mendem Material morphologische (und 0Okologische) Unterschiede so-
wohl an Vollkerfen als auch an Larven und Eiern der Ribenfliege fest-
gestellt wurden. Danach handelt es sich um zwei Arten.

Bevor wir die Hauptergebnisse dieser Arbeit erwihnen und die Pro-
blematik von heute erdrtern, ist es nétig, die Morphologie der Rilben-
fliegenstadien kennenzulernen.

! Wir benutzen die Schreibweise Pegomya nach Hering (1957)
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3.2. Morphologie

Die Eier: Die EigréBe schwankt von 0,5 bis 0,87 mm in der Lénge und
von 0,2 bis 0,3 mm in der Breite. Das Ei ist an einem Pol mehr abgerun-
det. Die Oberflichenstruktur besteht aus kleinen sechseckigen (hexago-
nalen) Flichen, die von erhabenen Leisten umgeben sind (Abb. 2). Die
Farbe der Eier ist hell kreideweif3.

Die Larven: In der Form ist die Ribenfliegenlarve anderen Fliegen-
maden dhnlich. Am breitesten sind die Larven im letzten Drittel der
Korperlinge. Nach vorn verjlingt sich die Larve sehr. Am Kopfsegment
sind als obere Hocker die Antennenrudimente und als untere Hécker die
Maxillarpalpen erkennbar (Abb. 7). Unter ihnen stehen die Mundhaken
(Abb. 7/3) mit der Mund&ffnung. In der Mitte hinter den Mundorganen an
den Seiten der Larve befinden sich die vorderen Stigmensffnungen, die
mehrere fingerartige Ausstilpungen aufweisen (Abb. 7/5). Nach hinten
verjingen sich die Larven nur unbedeutend. Das letzte Kérpersegment
(Analsegment) tragt einige Hocker, die After6ffnung und oberhalb dieser
ein Paar Stigmen, deren Gestalt zur Unterscheidung der einzelnen
Larvenstadien von Bedeutung ist (Abb. 7/4). Die Larve durchlduft drei
Stadien, die sich felgendermalien unterscheiden:

Abb. 2. Eier der Riibenfliege. Rechts ist die erhabene hexagonale Struktur
der Eier bei stérkerer VergroBBerung erkennbar

4
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Tabelle 1. Unterscheidungsmerkmale der einzelnen Larvenstadien

Stadium Linge X Breite Mundhaken- vorderes hinteres
apparat Stigmenpaar
1. 0,64 X 0,45 mm 0,2 mm fehlt nur angedeutet,
erreicht fast t/; der Bau sehr
d. Korperlidnge primitiv
II1. 2,15 X 0,62 mm 0,45 — 0,49 mm 5—11 fingerar- 2 chitinisierte
bis tige Ausstiil- Gebilde an
4,30 X 1,15 mm pungen einem Stigma
III. 440 X 1,40 mm 0,78 — 0,88 mm 5—11 fingerar- 38 chitinisierte
bis tige Ausstiil- Gebilde an
8,90 X 2,00 mm pungen einem Stigma

Das Puparium: Es schwankt in der GroBe von 4,5 <1,25 mm bis zu
6 X 2 mm. Zunéichst ist es gelbrot, dann wird es rasch dunkel und end-
lich braunlich. Das Puparium ist matt glinzend. Am Kopfende sind die

Abb. 3. Larven der Riibenfliege (3. Larvenstadium vor der Verpuppung)
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Abb.5. Puparien der Riibenflitge. (Links ist ein Teil der Puppenhiille be-
seitigt)



vorderen Stigmendéffnungen als kleine Hocker erkennbar, am hinteren
Segment auch die hinteren Stigmenéffnungen (Abb. 4 u. 5).

Die Vollkerfe: Die Riibenfliege ist der Stubenfliege (Musca domestica)
sehr dhnlich (Abb. 8). Fir Anfinger ist die Bestimmung ohne geniigend
Vergleichsmaterial, oder wenn es sich nicht um Material aus Ziichtungen
handelt, sehr schwierig oder fast unmdoglich. Die GréBe schwankt von
6 bis 8 mm. Die Unterschiede im Verlauf der Aderung an den Fliigeln
sind in Abb. 8 erkennbar. Der Kopf ist schmaler als die Brust. Auf dem
Kopf stehen die Facettenaugen, deren Lage fiir die Bestimmung der
Geschlechter von Bedeutung ist. Die inneren Rinder ndhern sich am
Kopfgipfel bei den Ménnchen zueinander, dagegen verlaufen sie bei den
Weibchen parallel (Abb. 7). Am oberen Teil des Kopfes stehen drei ein-
fache Augen, zwischen den Facettenaugen dreigliedrige Fithler und an
der Kopfunterseite die Mundorgane, von denen der Riissel und die
Spitzen der Palpen schwarz sind. Die Brust trigt ein Fliigelpaar, ein
Paar Halteren und drei Beinpaare, deren Farbung gelb bis dunkelgrau
ist. Das Abdomen trégt an der Unterseite am Hinterende die Kopula-
tionsorgane, deren Morphologie fiir die Artbestimmung von groBer
Bedeutung ist (Abb. 6).

Abb. 6. Die Riibenfliege (Pegomya betae Curt.). Links ein M#nnchen mit gut
sichtbarem Kopulationsapparat an der Unterseite des Abdomens, rechts ein
Weibchen
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