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1. Einfiihrung mit geschichtlichem Uberblick

Es gehért (leider) keineswegs zu den Bildungsliicken, wenn der Leser nichts
von den Furchenfiiffern oder Schildfiilern gehért hat, bevor er den vorlie-
genden Band zur Hand nahm, und es ist auch nicht zu verwundern, daf} die
etwas geldufigere, aber veraltet-falsche Bezeichnung Wurmmollusken (nicht
Wurmschnecken, welche eine Schneckengruppe darstellen) ebensowenig ein
Licht in das Dunkel bringt, denn wir miissen feststellen, daf} selbst Zoologen
oft nicht mehr als den Namen kennen. Diese bedauerliche Tatsache liegt in
Umstinden verankert, welche es dem Fachmann erschweren, dem Laien aber
bisher fast unméglich machten, die beiden Tiergruppen kennenzulernen und
sich von ihnen ein Bild zu formen. So gehéren die Furchenfiiffer und die
Schildfiiler zu jenen Tiergruppen, welche durch ihre versteckte Lebensweise,
durch ihre geringe Artenzahl und durch ihre vermeintliche Seltenheit so gut
wie unbekaont sind.

Wenn wir das Wort ,, Weichtiere* vernehmen, so verbindet sich mit diesem
Begriff sofort eine Schnecke, eine Muschel, vielleicht auch ein Krake oder
Kalmar (Kopffiifler), doch die Furchenfier oder Schildfiler finden wir
nicht einmal in ,Brehms Tierleben“. Neueren Untersuchungen ist es nun ge-
lungen, die Kenntnisse in mehrfacher Hinsicht zu erweitern, so daf} die beiden
Tiergruppen eine nicht zu unterschitzende Bedeutung erlangt haben, welche
freilich weitgehend auf die reine Fachwissenschaft beschrinkt ist. Wir wer-
den jedoch im folgenden erfahren, dafl sowohl die Furchenfifler wie auch die
Schildfifler in Aufbau und Lebensweise recht interessante Vertreter der Weich-
tiere darstellen, welche nur lange Zeit verkannt waren.

Im Jahre 1844 beschreibt der schwedische Forscher S. Lovén ein wurm-
formiges Tier, welches er auf Grund des #ufleren Aspektes mit den Kalkkor-
pern bei den Stachelhdutern (Echinodermata) einreiht; er nennt diesen Neu-
fund daher auch Chaetoderma nitidulum (,glinzende Borstenhaut™). Nach
diesem Bekanntwerden dieses ersten Vettreters der Schildfifer, dem Gemei-
nen Schildfufl, wird erst 1869 wieder ein verwandtes Tier vorgestellt, welches
M. Sars allerdings ohne nihere Angaben Solenopus nitidulus (,glinzender
Furchenfu“) nennt; es wird 1875 von T. Tullberg wiedergefunden und
unter dem Namen Neomenia carinata (Kielmondling) beschrieben.

Nach anfinglichen Irtwegen iiber die systematische Zugehéorigkeit der Tiere
erkennen einige Forscher die nahen Beziehungen von Chaetoderma und Neo-
menia zu den Kiferschnecken oder zu den Weichtieren allgemein, so daff
schon 1876 H. v. Thering die beiden Arten als Aplacophora (,nicht
Schalentragende™) den Placophora (Kiferschnecken) gegeniiberstellt und
beide in dem Uberbegriff Amphineura zusammenfaft; sie werden von J. W.
Spengel (1881) endgiltig den Mollusken eingereiht. Nach dieser systema-
tischen Festlegung erfahren sowohl die Chaetoderma-Arten (Schildfiiffer) als
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auch die Neomenia-Verwandten (Furchenfiiler) eine bedeutende Kenntnis-
Erweiterung, welche durch Neubeschreibungen weiterer Formen bis 1918
anhilt. Forschern wie A. Kowalevsky, G. Pruvot, A. Wirén
und H. Heath, gelang es, einige Tiere lebend zu beobachten, H. Nier-
strafl, J. Thiele und N. Odhner stellen anhand reicher Materia-
licn vergleichende Untersuchungen an, und G. Pruvot wie H. Heath
koénnen die ersten Beobachtungen iiber die Ei- und Larvenentwicklung ver-
zeichnen.

In der Folgezeit trat leider wieder ein Forschungsstillstand ein, welcher
erst 1940 aufgehoben wird (Baba, Stork, Leloup). Diese im Fort-
schritt der Kenntnis deutlich spiirbare Liicke von 20 Jahren trug viel zur
Unterbewertung und Verkennung von Furchenfiifer und Schildfifler bei,
welche immer noch als Aplacophora-Familien dem System eingereiht und
teilweise sogar nicht als Weichtiere anerkannt wurden (Thiele). Mit den
Untersuchungen von S. Hoffman, C. Boettger, M. Schwabl
und L. v. Salvini-Plawen konnten aber schliefilich einige Liicken aus-
gefiillt und unsere heutige Kenntnis erreicht werden; erst in dieser letzten
Periode wurde auch die Gruppenverschiedenheit von Furchenfiifer und Schild-
fiifer richtig erkannt und die organisationsgemifle Einreihung in das Weich-
tiersystem vorgenommen.

2. Systematische Stellung

Zum Verstindnis der systematischen Stellung von Furchenfiilern und Schild-
fiflern miissen wir uns zunichst iber die allgemeine Einteilung der Weich-
tiere klar werden und uns etwas eingehender mit ihnen befassen.

Gehen wir von jenen Merkmalen der Weichtiere oder Mollusken aus,
welche den Tierstamm gegen andere grofie Gruppen abgrenzen, so begegnen
wir eigentlich nur wenigen stets giiltigen Charakteren, welche uns eine sichere
Bestimmung ermoglichen; diese Merkmale liegen nidmlich in gewissen Orga-
nen, welche in bestimmtem Aufbau nur den Weichtieren zukommen. Erwihnt
seien hierbei (vgl. Abb. 2, 3) die zu einem meist muskuldsen Bewegungsorgan
ausgebildete Tier-Unterseite (Fuf}), die kalkabscheidende Riickenhaut mit je
einer seitlichen Doppelfalte (Mantel) und der dadurch gebildete Mantelraum
(Pallialraum) mit Fiederkiemen (Atemraum), die zwischen Mantel und Fufl
verstrebende Dorsoventral-Muskulatur, die besondere Zungenraspel (Radula;
fehlt bei Muscheln), der Komplex aus Keimdriisen und Herzbeutel samt Aus-
fihrgingen, und das vierbahnige Hauptnervensystem (Tetraneurie).

Bei einem Teil der Mollusken scheidet nun der Mantel grofiteils nur eine
dicke Oberschicht (Kutikula) und einzelne in diese eingebettete Kalkkorper
ab (Spicula), welche Gruppe als Stachel-Weichtiere (Aculifera) bezeichnet
wird. Die weitaus grofiere Zahl jedoch, jene zusammengenommen zirka
124 000 Arten der Napfschaler (Tryblidiida), Schnecken {Gastropoda), Mu-
scheln (Bivalvia), Grabfiifier (Scaphopoda) und Kopffiifier (Cephalopoda) hin-
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gegen scheidet am Mantel eine charakteristische, feste und dreischichtige Kalk-
schale ab (Concha; welche lingsgeteilt oder auch wieder riickgebildet sein
kann) ; sie werden daher als Schalen-Weichtiere (Conchifera) zusammengefafit.
Beide Unterstimme der Mollusken, die Stachel- und die Schalen-Weichtiere,
unterscheiden sich nicht nur auf Grund ihrer Mantelbedeckung, sondern wei-
tere Merkmale der Aculifera (stets symmetrischer Bau, Nerven-Kommissur
iiber den Enddarm, ohne Statozysten, Tentakel, Fermentstiel, Kiefer usw.) ste-
hen jenen der Conchifera gegeniiber (Nerven-Kommissur unter dem Enddarm,
Kopfbildung mit Tentakel und vielfach Augen, mit Statozysten, hiufiger Fer-
mentstiel-Bildung, Kiefer, usw.). Letztere, die Schalen-Weichtiere, werden
hierbei in die schon genannten fiinf Klassen unterteilt, wogegen die Stachel-
Weichtiere aber in die drei Klassen der Schildfiiler (Caudofoveata), der Fur-
chenfiifler (Solenogastres) und der Kiferschnecken (Placophora) aufgegliedert
werden.

Unsere Betrachtung beschrinkt sich im Folgenden somit allein auf jene
rein marinen Weichtiere, welche mit einer sogenannten Stachelkutikula be-
deckt sind, also noch keine einheitliche Schale entwickelt haben; die Kéifer-
schnecken, welche in den anschliefenden Ausfihrungen ebenfalls ausgeklam-
mert werden, besitzen in der Riickenmitte zwar bereits schalenartige Kalk-
platten, welche aber unverschmolzen in Acht-Zahl auftreten und noch von
einem Giirtel mit Stachelkutikula umgeben sind. Alle Vertreter der Stachel-
Weichtiere sind frither auch gemeinsam (sinngemif falsch) als Amphineura
(irrefithrend als ,,Urmollusken®) bezeichnet worden.

Wahrend auch bis in die jingste Zeit Furchenfiifer und Schildfifler in
einer Gruppe als Wurmmollusken oder Aplacophora (filschlich leider auch
als Solenogastres allein) zusammengefafit waren, mufiten nun die Schildfifer
als eigene Klasse herausgelost werden und als Caudofoveata den Soleno-
gastres (im wahren Sinn) und Placophora gleichgestellt werden. Wie wir im
Lauf unserer Ausfithrungen noch im einzelnen genau erfahren werden, miissen
sich die Schildfufler viel frither von der gemeinsamen Stammform abgespal-
ten (vgl. S. 85 ff und Abb. 1) und sich offensichtlich fast ausschlieflich durch
Riickbildungsentwicklung zu den heutigen Formen herausdifferenziert haben,
Kéferschnecken und Furchenfiiffer haben sich hingegen erst etwas spéiter
selbstindig entwickelt (wobei schlieflich die Schalen-Weichtiere aus der
Kiferschnecken-Gruppe abgeleitet werden miissen; vgl. Abb. 1).

Zum Verstindnis der Organisation der beiden zu besprechenden Tiergrup-
pen mufl noch ein weiterer Zusammenhang als Voraussetzung dienen: Wenn
wir von der gut fundamentierten Vorstellung ausgehen, dafl die Weichtiere
von plattwurmihnlichen Vorfahren abstammen (vgl. S. 83 ff), so haben diese
Ahnen auf ihrem Entwicklungsweg verschiedenste funktionell bedingte Ver-
ianderungen erfahren, welche sie schlieBlich zu dem werden liefen, was wit
heute generell als Weichtier definieren. Unsere Vorstellungen beziiglich der
urspriinglichen #dufleren Gestalt (Habitus) betreffen hierbei besonders die
Ausbildung des Mantels, welcher den gesamten Koérper iiberdeckte und seiner
peripheren Falte, welche den Mantelraum mit den Kiemen iiberdacht; zusitz-
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Abb. 1. Die stammesgeschichtliche Aufspaltung der Weichtiere
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Abb. 2. Rekonstruierte Stammform der Weichtiere in Seitenansicht. Cd Coelomodukt, Ct
Fiederkieme, DS dorsaler Blutsinus, DVM dorsoventrale Muskelstringe zwischen Mantel
und FuB, Gc Gehitnganglion, Gd Geschlechtsausfiihrgang (Gonoduct), Go Keimdriise,
Hz Herz, Int Korperdecke mit Kutikula und Kalkkérpern, Md Mitteldarm mit seitlichen
Ausbuchtungen, Mf Fuff, MO Mundéfinung, NSI u. NSv Nervenlingsstimme des Kér-
pets, Pc Herzbeutel, Pr Mantelraum (wohl nur U-férmigem Hinterende), Ra Radula,
SO terminales Sinnesorgan

lich war die Fahigkeit erworben worden, eine schiitzende Oberhaut (Kutikula)
und Kalkkorper abzuscheiden. Dieser ,,Urmollusk® war also schon ein Stachel-
Weichtier (Abb. 2, 3), und er vereinigte alle jene Merkmale, welche wir heute
durch die vergleichende Anatomie bei verschiedenen Vertretern oder gar
Gruppen als urspriinglich erkennen konnen: ein abgeflachter Korper mit
einem Mantel, welcher Stachelkutikula abscheidet; an der Unterseite ein
flachiger muskuldser Kriechfuf, welcher zumindest hinten vom Mantelraum
mit zwei Fiederkiemen umgeben ist; eine dreischichtige Koérpermuskulatur
mit reihig angeordneten, verstrebenden Dorsoventral-Strangpaaren zwischen
Mantel und Full sowie mit einem seitlich in der Mantelfalte verlaufendem
Liangsmuskelstrang (Einrollmuskel: Musculus longitudinalis) ; Verdauungstrakt
mit breiter Radula und mit seitlichen Darmausbuchtungen; Nervensystem aus
Schlundring und vier zelligen Langsbahnen, welche unter sich durch zahlreiche
Briicken verbunden sind; Keimdriise und Herzbeutel mit je einem Paar Aus-
fithrgingen; getrenntgeschlechtliche Tiere ohne Begattung.

Diese kurz skizzierte Organisation des sogenannten Urmollusken miissen
wir vor Augen haben, wenn wir die Vorginge verstehen wollen, welche einet-
seits zu den Schildfiifern und anderetseits zu den Furchenfiifern gefiihrt
haben. Betrachten wir nidmlich Vertreter beider Gruppen (Abb. 4, 5), so miis-
sen wir feststellen, dafl sie besonders im Habitus weitgehend von dem ab-
weichen, was wir als Stammform der Weichtiere umrissen haben; diese Tat-
sache und die untereinander dhnliche Korperform haben auch mit dazu ge-
fithrt, dafl sie lange als eine Gruppe, als Aplacophora oder Wurmmollusken
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Abb. 3. Rekonstruierte Stammform der
Weichtiere von oben. Bezeichnungen wie in
Abb. 2

Abb. 4. SchildfiiRer: Chaetoderma nitidulum (Gemeiner Schildfufl)
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Abb. 5. Furchenfifier: Pachymenia abyssorum (Sohlenfufl). Kombiniert nach Heath

zusammengefaft wurden. Die Kiferschnecken (Abb. 6), die dritte Klasse der
Stachel-Weichtiere mit zirka 1000 Arten, haben den urspriinglichen Habitus
hingegen meist beibehalten, wenn sich auch durch ihre Lebensweise in der
Brandungszone am Mantel acht gegeneinander bewegliche Schalenplatten als
Schutz entwickelt haben, was natiirlich auch weitere Veridnderungen (beson-
ders in der Muskulatur) mit sich brachte.

Wir konnen also zusammenfassend festhalten, daf sich aus plattwurmihn-
lichen Vorfahren durch besondere Lebensweise der Molluskenstamm diffe-
renziert hat, welcher mit seiner urspriinglichen Organisation als Stachel-
Weichtiere durch die drei verschieden weiterentwickelten Gruppen Schild-

Abb. 6. Kiferschnecken: Chiton sp., links von oben; rechts von unten. Aus Grassé
Ct Fiederkiemen, Int Mantelzone mit Kutikula und Kalkkorper, Mf Fufl, M6 Mundoff-
nung, Sp Schalenplatten
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