DIE NEUE BREHM-BUCHERE]I

FRUCHTE UND SAMEN

von ROLF WEBER

Mit 50 Zeichnungen von Klaus Giirgens,

12 Photographien und 5 Ubersichten

o

100z

A. Ziemsen Verlag - Wittenberg Lutherstadt - 1955



Vorbemerkungen

Keimen — Wachsen — Blithen — Fruchten — Keimen! In schein-
bar ewig-gleichférmigem Wechsel vollzieht sich das Leben der
hoheren Pflanzen in diesem Rhythmus. Ein Teil dieses Lebenskreis-
laufes, das Fruchten, wird in diesem Hefte behandelt. Damit, soll
zwelerlel erreicht werden. Die Karpobiologie, die Biologie
der Fruchte und Samen, soll dem Leser in ihren Hauptziigen nahe-
gebracht werden. Das Biichlein erfiillt aber erst dann véllig seinen
Zweck, wenn es auch zu eigener Beobachtung in der Natur anregt.
Um dies weitgehend zu ermdglichen, wurden die biologischen Er-
scheinungen, wo es angingig war, an Pflanzen aufgezeigt, die in
Deutschland wild wachsen oder als Kulturpflanzen vorkommen.
Wo es sich als notwendig erwies, auch Pflanzen fremder Floren-
bezirke einzubeziehen, wurden nur allgemein bekannte Kultur-
pllanzen behandelt. Durch diese Einschrénkung muBte gelegentlich
auf die Darstellung besonderer Fruchtformen und Verbreitungs-
mittel verzichtet werden, ohne jedoch dabei das Gesamtbild zu be-
eintrdchtigen. Bei den einzelnen Formen und Verbreitungsweisen
wurden meist mehrere Beispiele angefiihrt, um dadurch einen ge-
wissen Teil der deutschen Flora zu erfassen und das Heft zu einem
kleinen Nachschlagewerk werden zu lassen.

Fur die Pflanzennamen der in Deutschland vorkommenden Arten
wurde die Exkursionsflora von Rothmaler zugrundegelegt,
weil sie in der Namengebung die neuen Beschliisse der Nomer-
klatur-Sektion des VII. Internationalen Botaniker-Kongresses, der
1950 in Stockholm stattfand, berticksichtigt.

Herrn Klaus G lir g e n s in Netzschkau bin ich fiir die Anfertigung
der Zeichnungen und Herrn Paul Schulz in Plauen im Vogtland

[ir wertvolle Hinweise und die Durchsicht des Manuskriptes zu be-~
sonderem Danke verpflichtet.

Rolf Weber
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benotigen. Beim tUberwiegenden Teil aller Pflanzen erfolgen Bliite
und Frucistreife innerhalb einer Vegetationsperiode.

Die meisten Friichte reifen an der Luft und benétigen Sonnenlicht,
um gut zu gedeihen. Bei der in den wérmeren Léndern gebauten
Erdnul3 {Arachis hypogaea) und einigen anderen auslindischen
Pflanzen werden die Fruchtknoten nach dem Abblithen in die Erde
geschoben, so daf3 die Friichte unterirdisch reifen (Erdfriichtigkeit
— Geokarpie).

Die letzte Phase umfalit die Verbreittmg der Friichte und Samen,
wobei sich die Friichte entweder von den Pflanzen l6sen oder (im
Falle der Streufriichte) die Samen freigegeben werden (s. u.).

Fruchtformen

Ubersicht 2 1a6t die Vielfalt der Fruchtformen erkennen. Fir die
Aufstellung eines Fruchtsystems sind in erster Linie morpholo-
gische und anatomische Merkmale maBgebend, aber auch die Be-
schaffenheit der Fruchtwand und die Offnungsweise der Friichte
zur Freigabe der Samen miissen aus dem System ersichtlich sein.
BEs wurde versucht, in der folgenden Ubersicht diesen Forderungen
weitgehend zu entsprechen.

Samenstidnde (Spermatocarpia)?)

Da die Samenanlagen der Nacktsamer nicht in einen Fruchtknoten
eingeschlossen sind, kénnen aus ihnen keine echten Friichte hervor-
gehen. So weichen die Samenstinde [A] in ihrem Bau meist stark
von den Frilichten der Bedecktsamer ab.

1) Die in eckigen Klammern [] ein-
gefligten Ziffern beziehen sich auf
Ubersicht 2, Seite 18.

Abb. 5. Bergkiefer (Pinus mugo).
Zweijdhriger, geotffneter Zapfen




Abb. 6. Wacholder (Juni-

perus communis). Zweig mit

reifen und unreifen Beeren-
zapien

Die Z ap f en [Aa] (Strobili) tragen um ihre gestreckte Achse zahl-
reiche Deckschuppen. Als Auswichse entwickeln sich in den Ach-
seln der Deckschuppen die eigentlichen Fruchtschuppen, die ober-
seits an ihrem Grunde je zwei Samenanlagen tragen und beim Rei-
fen verholzen. Die hiufig gefliigelten Samen werden im reifen Zu-
stand durch Auseinanderspreizen der Schuppen freigegeben (Kiefer
— Pinus; Abb. 1, 5 und 49). Andere Zapfen zerfallen dagegen vol-
lig (Weilitanne — Abies alba). Von ihnen bleiben nur die Achsen
stehen, die die schraubenférmige Anordnung der Schuppen erken-
nen lassen.

Der Wacholder (Juniperus communis) bildet einen beerenarti-
gen Zapfen [Ab] (Galbulus) aus (Abb. 6). Die den Wacholder-
saft liefernden Wacholder, beeren® schlieflen in ihrem Fruchtfleisch
bis zu drei hartschalige Samen ein. Es handelt sich bei diesen
Scheinbeeren um Zapfen, bei denen die drei obersten Fruchtblatter
miteinander verwachsen, fleischig werden und dadurch den Samen
umfassen.

Noch anders liegen die Verhiltnisse bei der giftigen Beereneibe
(Taxus baccata). Die weibliche Bliite enthilt nur eine Samenanlage,
deren Grund von einer ringférmigen Wulst umgeben ist. Diese
wichst wihrend des Reifens zu einem Arillus, einem becherférmi-
gen Samenmantel, heran (Abb. 7). Diese Samenbeeren [Ac]
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(Arillocarpia) werden vornehmlich von Drosseln gefressen. Der
scharlachrote fleischige, siiBe Becher (der einzige giftfreie Teil der
Eibe) dient dabei als Lockmittel.

Echte Friichte (Anthocarpia)

Alle Samen, die von einem oder mehreren Fruchtblidttern allseitig
umschlossen sind, gehen aus Bliiten hervor. Somit kommen allen
Bedecktsamern echte Friichte [B] (Anthocarpia) zu.

Einzel-und Sammelfrichte [BI] gehen aus einer Blite
hervor (Monanthocarpia). Enthélt diese nur einen Fruchtknoten, so
entwickelt sich eine Einzelfrucht (Tulpe — Tulipa). Liegt ein apo-
karpes Gynaeceum (vgl. S. 12) vor, so bildet eine Einzelbliite je
nach der Anzahl der Fruchtknoten zwei bis zahlreiche Frichtchen
(Waldrebe — Clematis, Abb. 8), sofern diese nicht mit ihren Frucht-
wanden (Himbeere — Rubus idaeus) oder durch sine Wucherung

Abb. 7. Beereneibe (Taxus baccata). Zweig
mit reifen Samenbeeren

Abb. 8. Weille Waldrebe (Clematis vitalba).
a) Fruchtstand; b) einzelnes Friichtchen
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der Blitenachse (Erdbeere — Fragaria) miteinander verwachsen
und somit eine Sammelfrucht bilden.

Die Streu- oder Springfrichte [BI1] (Rhexocarpia) 6ff-
nen sich zur Zeit der Samenreife und entlassen nur ihre Samen,
wahrend die Frucht vorerst noch an der Mutterpflanze verbleibt
(Flieder — Syringa).

Thnen stehen die SchlieBfrichte [BI2] (Piptocarpia) gegen-
liber. Bei diesen geben die Friichte ihre Samen (hiufig ist jedoch
nur einer vorhanden) nicht frei, sondern fallen entweder als Gan-
zes (Haselnull — Corylus) oder als Teilstlick (Taubnessel — Lami-
um) ab. Da bei den Streu- oder Springfriichten die Samen die
schiitzende Hiille der Frucht entbehren, sind sie fast stets mit einer
derben, widerstandsfdhigen Wand versehen. Hierher gehéren Balg,
Hilse und Kapsel.

Der Balg [BI laa] (Folliculus) geht aus einem einzigen, verwach-
senen Karpell hervor. Im Reifezustand reil3t er an seiner Verwach-
sungsnaht auf und gibt die Samen, selten nur einen Samen (Mag-
nolie — Magnolia), frei. Diese primitiven Friichte finden sich héu-
fig bei der Ordnung der HahnenfuBartigen (Ranales oder Polycar-
piaceae). Deren Arten weisen mehrere urspringliche Merkmale auf.
Dazu gehort das apokarpe Gynaeceum, dessen Karpelle nach der

Abb. 9. Sumpfdotterblume (Caltha Abb. 10. Blauer Eisenhut (Aconitum
palustris). Geoftnete Balgfrucht, die napellus). Fruchtstand mit gedffne-
aus einem apokarpen Gynaeceum her- ten Balgfriichten
vorgegangen ist. Die anderen Balg-

frichte sind entfernt
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Befruchtung zu Balgfrichten werden. Beispiele aus der Familie
der Hahnenfuligewdchse (Ranunculaceae) sind Pfingstrose (Pae-
onia), Sumpfdotterblume (Caltha) (Abb. 9), Trollblume (Trollius),
Rittersporn (Delphinium) und Eisenhut (Aconitum) (Abb. 10). Einen
Doppelbalg weist die Schwalbenwurz (Cynanchum vincetoxium)auf.
Im Gegensatz zum Balg 6ffnet sich die Hiils e [BI lab] (Legumen),
die auch aus einem einzigen Karpell besteht, an zwei Lingsspalten:
zu der aufreillenden Bauchnaht (Sutura ventralis) des Balgs tritt
zusdtzlich eine sich trennende Riickennaht (Sutura dorsalis). Solche
zweiklappigen Friichte treten bei nahezu allen Leguminosen (Ord-
nung der Hulsenfruchtartigen — Leguminosales) auf, zu denen vor
allem die etwa 10 000 Arten umfassende Familie der Schmetter-
lingsblitler (Fabaceae) gehort (Abb. 43).

Im normalen Falle weisen Hiillsen weder Scheidew#nde noch Kam-
mern auf. Durch Wucherungen der inneren Fruchtwand bilden sich
jedoch bisweilen schwammig-markige Scheidewiinde, zwischen
denen die Samen eingebettet liegen (Bohne — Phaseolus). Die rund-
lich aufgeblasenen Hiilsen des Kichertragantes (Astragalus cicer)
sind an ihrer Léngsachse durch eine sekundére, d. h. urspriinglich
nicht angelegte Scheidewand zweigeteilt, stellen aber keine Scho-

Ubersicht 2: Spaltkapseln

Anzahl
der

Facher

Anzahl |
der |
Karpe!le\‘

Beispiele Beispiele

1 Knabenkraut (Orchis), Veilchen
(Viola) (Abb. 11). Himmel-
! schliissel (Primula), Enzian
| (Gentiana)

2 Weide (Salix) (Abb. 12), alle 2 ' Kbnigskerze (Verbascum)
Braunwurzgewdichse (Scrophu-

lariaceae)

3 Veilchen (Viola) (Abb.11), Tulpe 3 | Lilie (Lilium), Schwertlilie

(Tulipa), Sonnentau (Drosera)

4 | Nachtkerze (Oenothera),
Glockenheide (Erica)

5 Sauverklee (Oxalis), Alpenrose
(Rhododendron) (Abb. 13),
Hornkraut (Cerastium)

6 Osterluzeigewidchse (Aristolo-
chiaceae)

(Iris)

4 ‘ Ptatfenhiitchen (Evonymus),
Nachtkerze (Oenothera)

5  Sauerklee (Oxalis), Alpenrose
- (Rhododendron) (Abb. 13),
i Springkraut (Impatiens)

6  Osterluzei (Aristolochia)
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Abb. 11. Wohlriechendes Abb. 12. Salweide (Salix caprea). a) Spalt-
Veilchen (Viola odorata). Die kapsel, die sich mit zwei Klappen getifnet
Spaltkapsel  ist aus drei hat; h) einzelner Samen mit Flughaaren
Karpellen eines synkarpen
Fruchtknotenshervorgegan-
gen. Das einzige vorhan-
dene Fach o6ffnet sich im
Reifezustand, indem sich
die drei Karpelle der Linge
nach 6ffnen

ten dar, weil sie nur aus einem Karpell hervorgehen. Sind mehrere
Samen in einer Hiilse vorhanden, so stehen diese in einer Reihe.
Nur einsamige Hilsen entwickeln u. a. Wundklee (Anthyllus) und
Klee (Trifolium).

Die Kapsel[BI lac] (Capsula) geht aus einem synkarpen Frucht-
knoten hervor, der aus zwei bis vielen Karpellen verwachsen ist.
Bei der Reife 6ffnen sich diese oder trennen sich ganz oder teil-
weise voneinander. Allein das bedingt schon eine Vielfalt der For-
men, die noch durch die Zahl der verwachsenen Karpelle und der
vorhandenen Facher erweitert wird. Am hidufigsten sind die Spalt-
kapseln, deren Karpelle sich der Lange nach 6ffnen. Seltenere Son-
derformen stellen Kapseln dar, die sich durch Deckel, Klappen oder
Locher 6ffnen.

1. Beiden Spaltkapseln schwankt die Zahl der vorhandenen
Fruchtblidtter und Ficher betrichtlich, wie aus Ubersicht 3 her-
vorgeht.

Die Facherung, die nicht in jedem Falle vollstandig ist, wird von
Scheidewinden hervorgerufen. Bei den Fruchten der Kreuzbliiten-
gewichse (Brassicaceae) wird durch die Wucherung der Plazenta
eine Scheidewand gebildet. Solche besonderen Kapseln heiflen
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