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4. Systematik

Die Familie der Sulidac — Tolpel gehore zur Ordnung der Pelecaniformes —
Ruderfiifier, die auller den To6lpeln noch weitere 5 Familien umfalit: Pelikane
~ Pelecanidae, Kormorane — Phalacrocoracidae, Tropikvogel — Phactontidae,
Fregattvigel — Fregatidae, Schlangenhalsvigel — Awnbingidac.

In Europa und iberhaupt in den gemiBigten Breiten leben nur Tslpel,; Kor-
morane und Pelikane. Tropik- und Fregattvogel kommen nur in den Tropen
vor, Schlangenhalsvigel beriihren gerade noch den Siidrand der Paldarkts.

Die Ordnung Pelecaniformes witd von Niethammer (1966) wie folgt
charakterisiert: ,,Wasservogel, die sich fast ausschlicBlich von Fischen ernidhren
und bei denen (im Gegensatz zu allen anderen Vogeln) alle vier Zehen durch
Schwimmhiute miteinander verbunden sind, konnen sich dank der langen,
stark nach innen gewendeten und tief ansetzenden Hinterzehe auf Biumen und
Klippen leicht festhaiten, bewegen sich aber an Land schlecht.

Pelzdunen gleichmifBig iiber Fluren und Raine verbreitet, Konturfedern so
gut wie ohne Afterschaft. Eier einfarbig (braun gefleckt bei Tropikvigeln und
Phalacrocorax migularis) und mit einer Kalkschicht tiberzogen. Die Jungen
sind Nesthocker, schliipfen blind und sind zunidchst nackt (nur bei Phaeton
bedunt), spater sproft ein Dunenkleid, das nicht als Vorldufer der Kontur-
federn, sondern der Pelzdunen gewertet werden muf} (Praepiumac). Die Jungen
stecken den Kopf bei der Fiitterung in den Schlund der Eltern. Die Schwung-
federn werden nacheinander vermausert (synchron nur bei Anhinga).”

Nicthammer (1966) gibt auch den folgenden Schliissel fiir die Pelikane,
Tolpel und KKormorane:

1. Miichtiger Schnabel, Uunterschnabel breiter als Oberschnabel, zwischen den beiden
elastischen Unterkieferdsten grofier sehe dehnbaver Hautsack . o . 0 . 0 0. .. Pelecanidac
— Schnabel kleiner, Unterschnabel nicht breiter als Obcrschnabel, kein derartiger Haut-
sack ... L. L 2

2. Schnabel gerade, Spitze wenig abgebogen . . . . Sulidae

— Schnabelspitze hakenférmig gekriimme . . . .. . .. Phalacrocoracidae.”

41. Dic Familie Sulidae - Télpel

Bei Niethammer (1966) findet sich folgende Beschreibung, die hier
wiedergegeben werden soll: ,,Stoftauchende Seevégel mit geradem, starkem
und spitzem Schnabel und verwachsenen Nasenléchern. Haut der Unterseite
stark pneumatisch (mit zahlreichen kleinen Tuftzellen) und groBen subkutanen
Luftrdumen. Gute Segelflieger. Die meisten Arten sind Fels- oder Bodenbriiter
(nur S. sula briitet auf Biischen und kleinen Baumen). Das Gelege besteht aus
1 bis 3 Eiern. Brutflecke gibt es keine, der briitende Vogel ruht auf den flach-
liegenden Tarsi und deckt das Ei oder die Eier mit den Zehen und den sic
verbindenden zur Brutzeit stirker durchbluteten Schwimmhiuten. Das Dunen-
kleid ist weif.



Alterskleid schwarzbraun und weill oder (bei der Mehrzahl der Arten) vor-
wiegend weifl. Fifle und nackte Gesichtspartien meist auffallend gefirbt. Mit
1 Gattung (die manchmal weiter aufgesplittert wird) und 9 Arten an den
Kiisten der tropischen und gemifigten Zonen."

Die Gattung Szla wurde von verschiedenen Autoren in zwei Gattungen auf-
gespalten, in die Gattung Morus (nach v. Boetticher, 1957) ,stirkere
Végel mit vorwiegend weiflem Gefieder, wenig ausgedehntem nackten Ge-
sichtsfeld und mit einem nur schmalen unbefiederten Streif lings der Kehle
sowie mit einigen Reihen von Quertafein auf den Zehenriicken und unteren
Laufteilen. Hierzu zihlt v, Boetticher den Baftélpel und nenat ihn
Morus bassanus bassanus, den Kaptélpel, Morus bassanus capensis und den
Australtélpel, Morus bassanus serrator.

Die anderen Tolpelarten fafit v. Boetticher unter der Gattung S«le zu-
sammen, als Charakteristikum wird hier genannt: ,Leichtere Formen mit
weilem oder weifigezeichnetem Gefieder, das vielfach mit braunen oder
schwarzen Firbungselementen gemischt ist. Zehen und Liufe sind nur mit
kleinen Schildchen bedeckt. Nackte Hautpartien am Gesicht ausgedehnter, die
Kehle vorwiegend unbefiedert.”

Alexander (1959) crkennt ebenfalls die beiden Gattungen an, zu der
Gattung Morus stellt er den Bafd-, Kap- und Australtslpel, 148t jedoch im
Gegensatz zu v. Boetticher die beiden letzteren als eigenc Arten gelten.

Bei Vaurie (1965), Berndt/Meise (1962) und Niethammer
(1966) sind beide Gattungen wieder zur Gattung Sula vereint. Allerdings vari-
iert dic Zahl der Arten bei diesen Autoren. Berndt/Mcise erkcanen 7
Arten an, Niethammer dagegen 9. Diese sind (nach Alexander 1959):

1. Kopf hellgelb, Korper weifl und Handschwingen braun:

a) Bafltolpel — Swla bassana Nordatlantik
b) Kaptdlpel — Sula capensis Stidafcika
¢) Australtdlpel - Sula serrator Australien und Neusceland

[v.Boctticher (1957) trennt hier noch die neuseeldndischen Télpel als eigene Rasse,
Morus bassanus rex, ab.]

2. Kopfund Kérper weifl, Handschwingen schwarz:

d) Rotfulltslpel — Swla sula Karibische See, Indischer Ozean,
West- und Mittelpazifik, Galapazos
¢) Maskentdlpel — Sule dactylatra tropische Gewdsser

3, Kopf, Hals und Unterscite weifl, Hintecrriicken schwarzweif
gemustert:

£) Guanotblpel — Sula variegata Kisten Perus und Chiles

g) Abbotstolpel - Sula abbotti tropischer Indischer Ozean

4. Kopf, Ritcken und Fligel braun, Bauch weif):

h) Blaufufltélpel — Sula nebouxii Westkiste des tropischen Amerika
1) Weibauchtolpel - Sula lencogaster tropische Mecre
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Fir die folgenden Arten zidhlt Alexander noch die Unterarten auf:

Sula sula: S. s. sula, 2. S. s. rubripes, 3. S. 5. websteri

1.
Sula dactylatra: 1. S. d. melanops, 2. S. d. personata, 3. S. d. grant:

Swda lencogaster: 1. S. L plotus (auch von Vaurie, 1965, genanat) 2. S, [ brewsteri,
3. S. L etesiuca, 4. S. [ nesiotes.

Nach Gurney (1913) trennte Bonaparte 1838 den kanadischen Baf3-
tolpel von Swla bassana unter dem Namen Sula americana ab, diese Trennuag
lieB sich jedoch nicht aufrecht erhalten.

5. Funde aus historischer und prihistorischer Zeit

In Gurney (1913) sind die folgenden Angaben zu finden: Auf den
Orkneys wurden aus dem 9. Jahrhundert stammende Skelettreste vom Baf-
tolpel gefunden, andere Funde lieferten die Untersuchungen von Abfallhaufen,
die aus geschichtlicher Zeit stammten, sowoh! in England als auch in Irland,
hier aus dem 8. oder 9. Jahrhundert. Gelegentlich wurden dabei auch
Skeletteile vom Riesenalk (Alca impennis) entdeckt.

Altere Funde, aus der Jiingeren Steinzeit oder der Bronzezeit stammend,
sind aus England bckannt geworden. Da sich dabei auch noch Reste von
anderen Seevogeln fanden, wird es sich auch hier um vom Menschen erbeutete
Vogel gehandelt haben. In aus der Steinzeit stammenden Abfallhaufen grub
man in Ddnemark und in Norwegen Reste vom Baftolpel aus.

Nach einem Fund aus dem Unteren Miozidn, einem Beckenknochen, beschrieb
Milnc-Edwards 1867 die Art Sula arvernansis, zur gleichen Art wurde
ein Beckenknochen gerechnet, der zunichst einem Siger, Mergus ronzoni, zu-
geordnet worden war. Der gleiche Autor beschrieb 1874 die Art Sula pyemaca
nach Knochenfunden in der Gironde. Nach einem Coracoid, gefunden in Mary-
land, wurde durch Cope 1870 die Art Sula loxostyla aufgestellt.

Fisher (1959) ncnnt weitere prihistorische Funde echter RuderfiiBer: Aus
dem Eozin stammen Argillornis und Eostega, die letztere Form steht zwischen
den Tolpeln und den Kormoranen, beide Formen kommen wohl in gerader
Linte von der Kreideform Elopteryx her. Weiter wurde Protopelecanus ge-
funden, der den rezenten Pelikanen dhnlich ist, und der wohl mit den Schlangen-
halsvégeln verwandte Profoplotus, Die Form Prophaeton brachte den Beweis
fiir die Abzweigung der Schlangenhaisvégel von dem Stamm der Kormorane
und Tolpel.

6. Beschreibung und Geschlechtsunterschiede

Angaben tiber die Gefiederfarbung und das Aussehen der Baftélpel in dep
verschiedenen Altersstufen finden sich bei Nelson (1964) und Niet-
hammer (1966).
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Abb. 2. Abbildung cines BaBtolpels in der ,,Naturgeschichte Norwegens« von Pontoppidan,
1753 (aus Gurncy, 1913)
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Mit 4 bis 5 Jahren sind Bafitolpel ausgefirbt. Das Gefieder des alten
Tieres ist reinweill, nur die Handschwingen und Handdecken haben eine
dunkle Fiarbung: briunlich bis schwarz. An Kopf und Nacken sowic an den
Sciten des Halses erscheint meist cin gelber Anflug, der vom hellen Gelb bis
zum dunklen Orange variieren kann. Diese gelbe Zeichnung findet sich mit-
unter bereits bei 2jahrigen Tieren, die sonst noch das Jugendgefieder tragen.
Zu Beginn der Brutzeit ist diese gelbe Fiarbung gewohnlich schwiicher aus-
gepriagt; sic wird im Verlaufe des Sommers, vor allem bei den Weibchen,
dunkler und dann wieder heller, so dafi der Kopf unrcgelmifBig gefleckt ev-
scheint. Diesc Fleckung kommt nach Nelson offensichtlich durch Mauser-
vorgiange zustande und nicht, wie Fisher & Lockley (1954) annehmen,
durch Beiffereien mit dem Ménnchen und damit zusammenhingendem Ver-
lust von Federn, Am Kopf dunkler gefarbte Tiere kénnen aber auch Minn-
chen sein. Wie Nelson annimmt, kommt dieser gelben Kopfzeichnung
wahrscheinlich zusammen mit der Schuoabel- und Augenfirbung Signalfunk-
tion im sozialen Verhalten zu.

-Diesc gelbe Kopffirbung kann jedoch auch fehlen, wic Beobachtungen von
Tolpeln auf See zeigten. Unter groferen Tolpelansammlungen saken wir immer
cinzelne ausgefarbte Tierc ohne dicsen gelben Anflug am Kopf. Am 24. 7. 1962
fingen wir vor Sidirland cinen ausgefirbten Tolpel, der ebenfalls die gelbe
Farbung vermissen liel. Der Vogel war 1958 als Jungticr auf der Tnsel Grass-
holm beringt worden, er wurde mitgenommen und nach der Riickkehr den Tier-
grotten in Bremerhaven iibergeben. Im nichsten Jahr zeigte er dort die gelbe
Kopffirbung.

Der Schnabel ist bei alten Tieren blaugrau gefarbt, diesc Farbung kann
mitunter auch weifiliche Ténung aufweisen, die Schnabelrillen sind dunkel,
schwarz-grau. Die TIris trdgt einen schwarzen diinnen Ring, in der Mitte ist sie
hellgrau, kann auch hellblau erscheinen. Die nackten Hautstellen an Ziigel und
Kinn schen schwarz aus.

Die Fiifie und dic Schwimmbhéute sind schwarzbraun bis schwarzgrau. Dem
Verlauf der Zehen folgen Farblinien, dic bei den Minnchen nach Nelson
mehr gelbgriin, bei den Weibchen blaugriin aussehen. Vigel, dic erst vor kurzem
in der Kolonie angekommen sind, tragen oft eine mehr graue Firbung auf den
Schwimmhzuten. Einen anderen Unterschied der Geschlechter fand Nelson
darin, dafl das Mannchen gewohalich grofer als das Weibchen ist. Mit Sicher-
heit werden sich aber die Geschlechter nur bei fest verpaarten Tieren unter-
scheiden lassen und wohl auch hier nur nach lingerer Beobachtung.

Das frisch geschliipfte Junge hat eine blauschwarz bis schwarz gefirbte Haut,
es ist zunidchst noch fast nackt. Spiter wachsen die weifien Dunen, die dem Tier
ein wolliges Aussehen geben und dann cinem dunkelbraunen, weifigefleckten
Gefieder weichen (vgl. Abb. 45, 46, 47, 48). Dic weificn Tupfen sind auf Kopt,
Kehle, Ziigel und Kinn schr fein und dicht, auf Fliigeln, Brust, Ricken und
Schultern grober. Die Unterseite ist weililich, in seltenen Fillen auch silbergrau.

In diesem Gefieder wird das Nest verlassen. Am Ende des ersten Lebens-
jahres stchende Tiere konnen fast véllig braun scin, ohne die weifien Tupfen,
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Abb. 3. FuB cines BaBtolpels. Der ,,Kamm* an der Mittelzche ist gut zu erkennen (aus
Gurney, 1913)

nur mit heller Unterseite (Abb. 49). In dicsem Alter hellt sich das Gefieder an
Kopf und Riicken oft etwas auf, vielleichtinfolge des Ausblassens des Melanins.

Bei einigen Vogeln wurde etwa drei Wochen nach dem Verlassen des Nestes
ein teilweiser Verlust der braunen Federn an der Brust, ebenso an Kopf und
Nacken festgestellt. An der Brust kann dann ein braunes Brustband auf hellem
Grunde hervortreten, Tiere dieser Farbung sind nach eigenen Beobachtungen
im Spitsommer auf See nicht selten zu schen.

Der Schnabel, der bei den frisch geschliipften Jungen grau aussicht, ist jetzt
briunlich, die zunichst grauen Fiifle sehen jetzt dunkel aus und haben graue
Farblinien. Die Iris ist graubraun, nachdem sie beim Nestjungen dunkelbraun
aussah.

Da im zweiten Lebensjahr 2 bis 3 Mauserzyklen gleichzeitig verlaufen
konnen, variiert jetzt die Gefiederfarbe der Jungvégel erheblich. Die Untet-
seite hellt weiter auf, an den Schultern zeigen sich weifle Flecke. Das Riicken-
gefieder ist noch braun. Am Kopf kann bereits ein gelber Farbton hervortreten,
ebenso ist vereinzelt schon die blaugraue Schaabelfirbung zu sehen; die Farb-
linien auf den Schwimmhiuten sind mitunter schon griinlich. Andere Tiere

konnen in diesem Alter schon an Kopf und Unterseite vsllig weill ausschen,
mit weiflen Flecken auf den Schultern.
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Im dritten Jahr treten teilweise schon die weifien Armschwingen des Alters-
kleides auf, daneben tragen diese Végel noch dunkle Armschwingen. Die
Fliigel erscheinen dadurch eigenartig gefleckt, Auf dem Riicken sind jetzt
braun-weifie Farbtupfen zu sehen.

Der Kopf kann weifl oder gelb sein. Méglicherweise sind in diesem Alter
weillkopfige Tiere Weibchen, und gewifs ist das hellere Tier von zwei gleich-
altrigen, die in diesem Alter schon hin und wieder voriibergehend ein Paar
bilden, natiirlich ohne zu briiten, ein Weibchen. Dreijidhrige Weibchen schlicfien
sich bereits mit 4- bis 5jihrigen Minnchen zu linger anhaltenden Verbindungen
zusammen, es wurde jedoch noch keine Brut dieser Tiere beobachtet (Abb. 50).

Im Alter von drei Jahren sind die Télpel auffillig hell-dunkel gefleckt. Kopf
und Unterseite sind meist schon reinweifs, die Handschwingen sind schwarz.
Armschwingen, Stcuerfedern und das Riickengefieder tragen zum Teil schon
dic weifle Farbung, neben ihnen stehen aber noch dunkle Federn des Jugend-
gefieders, wodurch diese Fleckung hervorgerufen wird (Abb. 51).

Das Federkleid der vierjihrigen Ticre zeigt noch einige dunkle Stellen im
sonst weiflen Geficder. In diesem Alter konnen die Tolpel zum ersten Male
briten. Auch bei finfjihrigen Végeln findet man im Gefieder noch hin und
wieder dunkle Federn des Jugendkleides, sowohl am Korper als auch an den
Armschwingen (Abb. 52).

7. Mafie und Gewichte

Niethammer (1966) macht die folgenden Angaben: Britische Brutvégel:
Fligelmafle von 14 Minnchen: 475-501 mm, Weibchen: 475-505 mm, Schwanz:
180-225 mm, Lauf: 56-62 mm, Schnabel von der Stirnbefiederung ab gemessen:
33 Mainnchen: 93,5-110 mm (M. 100,2), 31 Weibchen: 94-104 mm (M. 98,9).

Nordamerikanische Végel (méglicherweise frisch): Fliigel: 15 Minnchen:
487-512 mm (M. 501,2), 5 Weibchen: 485-510 mm (M. 498,7), Schnabel: Minn-
chen: 93,5-107 mm (M. 99,7), Weibchen: 96-105 mm (M. 99,9).

Gewicht: Brutvdgel wogen 3000-3400 g, nach Gurney (1913) sollen sie
am Ende der Brutzeit leichter sein. Ein Weibchen von Island wog 3500 g. An
die Kisten oder ins Binnenland verdriftete Tolpel haben meist stark an Ge-
wicht verloren. Ein in Frankreich gefangenes altes Minnchen wog nur noch
1900 g, ein Tier von Helgoland 1880 g. Ein von Piechocki (1958) ge-
wogenes, bei den Leuna-Werken gefundenes, noch lebendes Tier wog nur noch
1870 g. Hier waren Magen und Dirme durch Autolyse weitgehend zersetzt.

8. Besonderheiten des Koérperbaues und Sinnesleistungen

Der Schnabel: Der Schnabel ist fast gerade, er lduft in eine etwas nach
unten gekriimmte Spitze aus. Seine Hornbedeckung sectzt sich aus mehreren
Teilen zusammen, deren Begrenzungen durch dunkle Linien charakeerisiert
werden. In der vorderen Hilfte sind die Schnabcelkanten fein gesdgt, die Beute
(Fische) kann damit leichter festgehalten werden.
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AuBcre Nasenlocher fehlen. Ihre ursprungliche Lage ist am Ende einer Furche
an den Seiten des Obcrschnabels noch zu erkennen. Auch beim Embryo sind
die Nasenlocher nach Gurney (1913) schon zugewachsen, wihrend sie beim
Kormoran noch 4~5 Wochen nach dem Schliipfen offen sind. Sic sollen sich
hier erst dann schliefen, wenn die Jungen auf das Wasser gehen.

Das Skelett: Uberall im Skelett inden sich pneumatisierte Knochen. Das
Brustbein ist lang und kriiftig, scin hintcrer Teil liegt wie ein Schild iiber den
Eingeweiden, wodurch diese beim Stoftauchen geschiitzt liegen. Die Furcula ist
mit dem Sternum verschmolzen, jedoch ist diese Verbindung nicht verkndchert.

Im Schadelskelett fllt nur cin kleines Cranium auf, der Gehirnschidel ent-
halt nur cinen kleinen Raum fiir das Gehirn, das mit einem Gewicht von
19,4 g auch relativ klein ist, verglichen ctwa mit dem Gehirn von Rabenvégeln.
Ebenfalls ist eine nur klecine O hréffnung vorhanden, die von Federn he-
deckt wird und durch Muskeln noch weiter geschlossen werden kann, wohl eine
Anpassung an das Tauchen.

Die Zunge ist kurz und dick.

Die Augen sind grofl und nach vorn gerichtet, die Beate wird wohl mit
beiden Augen gesehen.

Dic Zehen sind alle vier in eine Schwimmhaut einbezogen; in der Normal-
lage stehen drei nach vorn, eine nach der Seite. Der Nagel der Mittelzehe ist fein
gekimmt (Strescmann, 1927-1934), er dient zur Gefiederpflege (Abb. 3).

Luftsdcke sind nach Gurney nur bei wenigen Végeln so stark ent-
wickelt wie beim Baftslpel. Inncre und subkutane Luftsicke sind vorhanden.
Die letzteren zichen von den Schliisselbeinen (iber Brust und Hinterleib, liegen
auch an den Korperseiten. Andere Luftsdcke wurden zwischen der Brustmusku-
latur und unter dem Brustbein gefunden. Auf dem Riicken fehlen sie. Sie sind
dutch Kanile mit den Lungen verbunden, werden durch Muskelkontraktionen
geleert und durch die Atmung mit Luft gefiille. Ein grofer Luftsack liegt
zwischen dem Ende der Brustmuskulatur und den Rippen. Bereits bei drei
Wochen alten Jungtieren sind Luftsicke vorhanden. Zweifellos haben diese neben
ihrer Hauptfunktion noch die Aufgabe, den Aufprall des Tieres auf das Wasser
beim StoBtauchen abzupuffern. Dem gleichen Zweck diirfte ein Zellular-
gewebe dienen, das unter der Haut liegt und bis zwischen die Federkiele reicht.
Vermutlich wird durch dieses Gewebe auch noch eine Warmeisolierung erreicht.

Am Uropygium liegen zwei O ldriisen in einem Receptaculum. Verglichen
mit den Driisen bei anderen Vogeln sind sie relativ grof.

Der Syrinx ist nur schwach entwickelt, Der Osophagus kann stark
gedehnt werden, nach Béker (1937) kann er wie ein Sack ausgeweitet bis in
den Bauchraum hinabreichen.

Der Magen ist verhiltaismilig klein, er hat nach Béker einen sehr
driisenreichen, englumigen Blindsack, wie er fiir Fische fressende Végel typisch
ist. Dieser Nebenmagen scheidet hauptsichlich die Verdauungssafte ab.

Sinnesleistungen: Uber die Sinnesleistungen ist nicht viel bekannt, der
Geruchssinn diirfte nur sehr schwach entwickelt sein, hierauf deuten die zu-
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Abb. 4. Ein Schwarm Baltol-
pel fliegt cin Schiff an. Aufn.
H.H.Reinsch

Abb. 5. BaBwlpel im  Fluge
Aufn. H. H. Reinsch
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Abb. 6 und 7. Bafitélpcl im Fluge. Abb. 7 zeigt gur dic Stromlinienform des Korpers
Aufn. H. H. Reinsch

Abb. 8. Ein Teil der Babtslpelkolonic auf dem Bass Rock. Aufn. J. B. Nc¢lson
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Abb. 14, Télpel am Schiff, sie schweben in der Luft, wiihrend das Netz cingeholt wird.
Dben cin junges Tier. Aufn. H. H. Reinsch

Abb. 15 und 16. Sturzrauchende Bafitélpel. Aufn. H. H. Reinsch

21



Abb. 17. Sturztauchender BaBtolpel, Aufn.
H.H.Rc¢insch

Abb. 18. Balitslpel diber einem in Reich-
weite  stehenden  Fischschwarm. Vicr
Tolpel haben gerade zum Sturztauchen
angesetzt. Aufn. H. H. Reinsch

Abb. 19. Suchen von Fischen wihrend
des Schwimmiens durch Eintauchen des
Kopfes in das Wasser.
Aufn, H.H. Reinsch




Abb. 20. Suchen von Fischen wihrend des
Schwimmens durch Eintauchen des Kopfes
in das Wasscer. Aufn. FI. H. Reinsch

Abb. 21. Ein Tolpel ist aus dem Schwimmen heraus getaucht und schwimme uncer Wasser
mit Fligel- und FuBbewegungen. Aufn. H. H. Reinsch
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Abb. 22 und 23. Tische aus dem Beifang wurden iiber Bord gekippe. Sofort baben sich die
Bafieolpel eingeseelle, Aufn. H. H. Reinsch
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