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Abb. 14. Schematische Darstellung von Hauptrichtungen wandernder Végel auf der Nordhalb-
kugel der Erde. Die Strichstirke bringt nicht die Menge der wandernden Vogel zum Ausdruck,
ist also kein quantitativer Mafllstab. Orig. Creutz

Tageslingen und Temperaturen als Hauptursache des Vogelzuges angeschen werden
konnen, sind es auf der Stidhalbkugel Nahrungstragen, die vorwiegend durch den
‘Wechsel von Regen- und Trockenzeiten hervorgerufen werden. So weicht z. B.
der Abdimstorch aus dem Sudan vor der Trockenzeit siidwirts bis Angola und Rho-
desicn aus, withrend die Flaggennachtschwalbe den umgekehrten Weg zuriicklegt,
um im Sudan der Termitenjagd oblicgen zu kénnen,

Allgemein kann gesagt werden, dafl die Neigung zu Zugbewegungen um so ge-
ringer ist, je weniger ausgeprigt die periodischen Klimaschwankungen sind. Trotz-
dem zichen etwa 20 Vogelarten von Sidafrika dquatorwirts. Von Australien und
Neusceland findet Vogelzug nach den Malaiischen Inscln, von Stdamerika (Patago-
nien) nach Norden statt, und dic Pinguine der Antarktis ziehen nach Stdamerika.

Z. Die Erforschung des Vogelzuges und ihre Methoden

Noch heute — d. h. gegen Ende des 20. Jh. — findet man hiufig absonderliche
Vorstellungen tiber das Verweilen der Végel im Winter. Da wird von Schwalben
und anderen Vogeln behauptet, dafll sie im Schlamm der Teiche Gberwintern oder
dhnlich manchen Siugetieren in Baum- und Felsenhdhlen einen Winterschlaf halten,
dal sich Kleinvdgel als blinde Passagiere auf dem Riicken der grolen Zugvogel
in wirmere Linder tragen lieBen, oder dal das Erscheinen weniger bekannter Arten,
z.B. von Seidenschwanz, Roscnstar u. a. cin Anzeichen fiir bevorstchende Notzeiten
sei und Krieg oder Pest ankindige. Vom Kuckuck wird gar geglaubt, er verwandele
sich im Winter in einen Sperber, der ihm in GrdBc und Farbe dhnlich ist und im Winter
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oft vom scheuen Waldbewohner zum dreisten Stadtvogel wird, wihrend der
Kuckuck lingst im afrikanischen Winterquartier weilt. Solche und dhnliche Ansich-
ten zeigen, daf} trotz aller Fortschritte der Forschung auch heute noch die Fabel bliiht.

Manche dieser Ansichten lassen sich geschichtlich weit zuriickverfolgen und be-
stitigen damit, daf} sich Menschen schon scit langem Gedanken tiber den Vogelzug
gemacht haben, Bereits der griechische Philosoph Aristoteles (384-322 v.u. Z.)
hat in seinem Hauptwerk ,Historia animalium®, in dem er das zoologische Wissen
seiner Zeit zusammenfafit und das als dic ilteste Quelle der Vogelzugliteratur gelten
darf, ncben brauchbaren Erkenntnissen auch mancherlei Irrtiimer und phantastische
Behauptungen iiber den Vogelzug aufgenommen.

Viele dieser Angaben sind von spiiteren Autoren getreulich wiederholt und kaum
um neue Erfahrungen vermechrt worden, da das Studium gelchrter Biicher und das
Abschreiben noch lange Zeit dem vorurteilslosen Beobachten in der Natur vorge-
zogen wurden. So fithren weder Gajus Plinius Sccundus [23—79) in scincr 37-
bindigen ,, Historia naturalis“ noch Hrabanus Maurus (776—850) mit seinem Werke
»De universo® dber Aristoteles hinaus, und noch 1600 Jahre spiater nimmt der
»Doctor universalis® Albcrtus Magnus (1206-1280) die gleichen phantastischen
Behauptungen in scinem Werke auf und lifit die Vogel ,,in Bergeshéhlen und anderen
bequemen Orten®” Gberwintern, wo sic ,ihr tGblen Feuchtigkeiten und andere iiblen
Dinge verdauen®.

Dic enge geistige Bindung und kritiklose Stubcngelehrsamkeit, die Abwendung
von den Vorgingen in der Natur und die Ablechnung von Baobachtung und Versuch,
die das Mittelalter kennzeichnen, werden erst im Zeitalter der Entdeckungen und der

Abb. 15. Von solchen Eindriicken berichten Forschungsreisende: rastende Kraniche am Nil,
Aufn. Berg
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Reformation Uberwunden und damit die Reste des Mittelaleers grundlich hinweg-
gerdumt. Eine vollig ncue Einstellung zu den \Hturmschcmunﬂcn konnte sich nun-
mchr Bahn brechen und cine Olﬁm/voll Entwicklung ClI’llCltCﬂ. Finen wesentlichen
Anstols gaben dic abcntulerhchen Fahrten kithner Seefahrer in fremde Lﬁndcr. und
Frdteile. Sie brachten neben der Kenntnis neuer Vogelformen, die als Kuriosititen
beschricben wurden, Gberraschenderweise auch Beobachtungen von aus der Heimat
vertrauten Arten. Schon der Hohenstaufenkaiser Friedrich i1 (1194 -1250) — scincr
Zeitweit vorauseilend —sammelte auf ciner Kreuzfahrt im Mictelnicer Beobachtungen
iiber den Vogelzug und legre sic in scinem Falknerbuch ,,Die Kunse, mit Vogeln zu
jagcn“ (De arte venandi cum avibus) nieder. .

Noch lange Zeit begniigte man sich damit, durch zufillige Feldbecobachtungen
Paustcin um Baustein zusammenzutragen. Eine plq'lma{noc systematische Erfox-
schung des Vogelzuges setzte erst um d1c Mitte des 18. Jh. cin, als der schwedische
Naturforschcr Czul Voann ¢(1707-1778) scine oxmthologxschc Methode vorschlug.
Der oft verwendete Begriff ,,Aviphinologic® ist cince sprachliche Mifibildung und
deshalb hier durch ,,Ornithophinologie® ersctzt in dev Hoffnung, dafs sich dieses
Wort trotz seiner Schwerfilligkeit durchsctzen moge. ihr licgt der Gedanke zugrunde,
zuin vercinbarten gleichen Zeitpunkr an méglichst vielen Orten Beobachtungen tber
den Vogelzug zu sammeln und aus den Angaben cin Bild von der Zeit des Zuges,

Abb. 16. Der am 21.5. 1822
in Bothmer bei Schénberg,
Kr. Grevesmihlen, gefunde-
ne Preilstorch. Er wurde von
Eingeborenen  bejagt, aber
niche tddlich getrotfen. Ins-
zesamt  wurden  bisher 18
solcher Pfeilscorche bekannt,
deren  Pfeile Kunde vom
jeweiligen Bejagungsgebict in
Afrika  gaben. Aufn. Kuhk
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Abb. 17. Linien gleicher Ankunft von Kuckuck und Rauchschwalbe im nérdlichen Eurasien (Isepip-

tesen). Nach v. Middendorf



Abb. 18. Isepiptesen des Mauerseglers in Europa. Nach Sliwinsky

der Zahl der Vogel und Arten, ihren Richtungstendenzen, der Flughéhe und der
Abhingigkeit von der- Witterung zu gewinnen. Diesc Methode hat sich namentlich
bei groBeren auffilligen Arten, z. B. bei Kranich und Storch, Krihen und Schnepfen,
so bewahrt, daf} sie bis in unsere Zeit erfolgreich angewendct worden ist. Vor allem
das koniglich-ungarische Ornithologische Institut crziclte 1875-1914 mit 120—150
geschulten Kriften unter der Fihrung von O. Herman und J. Schenk beachtens-
werte Erfolge. Im damaligen Deutschland arbeitete 1930 ein groBeres Netz von {iber
100 Beobachtern unter der Leitung von R. Drost, und in neucster Zcit wird das
Verfahren angewendet, z. B. bei dem Verfolgen winterlicher Invasionen oder bei
den regelmifiig durchgefithrten Wasscrvogelzihlungen, bei dencn allein in der DDR
alljahrlich ctwa 350000 Enten, 100000 Blefirallen und 225000 Wildginse crfafit
werden.

Eine wertvolle Unterlage bilden értliche ,, Zugkalender®, also Aufzeichnungen von
Erst- und Letztbeobachtungen ciner Vogelart am gleichen Ort iiber viele Jahre hin-
weg. Werden darauf aufbauend die Orte gleicher Ankunft in eine Landkarte einge-
tragen und durch Linien verbunden, ergeben sich die sogenannten Iscpiptesen (von
den Englindern Isochronen, von Stresemann Isophaenen genannt). Alexander
Theodor von Middendorf hat diescs Verfahren 1855 crstmalig angewandt und
mit sciner Schrift , Die Iscpiptesen Rufilands® grofies Aufschen erregt. In ihr stellt
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Abb. 19. Die Kanadagans rickt in Nordamerika im Frihling mit der 35°F-Isotherme (=1,7°C)
nordwirts vor. Nach Cooke

er das Vorrlicken von Kuckuck und Rauchschwalbe in Nordeuropa und -asien dar.
Spiter haben zahlreiche andere Forscher dhnliche Versuche unternommen, z. B.
Breescher fir dic Weifle Bachstelze in Baden-Wirttemberg und der Schweiz,
Sliwinsky (1938) fiir den Mauersegler und Southern (1938) fur Fitis und Rauch-
schwalbe in Europa, Carlheim-Gyllenskiold fir Saatgans, Waldschnepfe,
Rauchschwalbe, Feldlerche und Kuckuck in Schweden, de Geer fiir die beiden
letztgenannten Arten in Schweden und Finnland, Cooke fur dic Kanadagans in
Nordamerika. Ihre Ergebnisse stimmen darin tiberein, dald diese Linien gleicher An-
kunfr im allgemcinen in auffalliger Weise mit den Isothermen (=Linien gleicher
Temperaturen) parallel und die Zugrichtungen senkrecht zu diesen verlaufen. So
rlicken z B. Rauchschwalbe und Fitis in Europa mit der 9°C-Isotherme, die Kanada-
gans in Nordamerika mit der 35 °F-Isotherme (=1,7°C) vor. In dhnlicher Weisc
sind necuerdings dic zahlreichen in der Literatur verstreuten Angaben tber die An-
kunft einzelner Vogelarten zu Gesamtbildern von deren Zug verarbeitet worden,
z.B. in den Zugmonographien des Neuntéeers und des Pirols durch Stresemann.,

Einen weiteren Aufrricb erfuhr die Vogelzugforschung durch die Titigkeit der
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Muscen und Sammler, die aus aller Welt Vogelbilge bezogen. Deren Vergleich
crgab oft Ubereinstimmung mit den heimischen Arten und gestattete an Hand der
Funddaten Riickschlisse auf den Zug, auf Winterherberge und Brutheimat. Namen
mit gutem Klang sind mit dicsen Untersuchungen verbunden, z. B. Joh. Matth,

cchstein, Joh. Andrcas Naumann und sein Sohn Joh. Friedrich Naumann,
Christian Ludwig Brehm und Alfred Brehm.

Den Erfolgen dicser Methoden sind jedoch mancherlel Grenzen gescezt. Besonders
dic Ornithophinologie ist mit zahlrcichen Fehlermaoglichkeiten behaftee und vermag
nur cin grofziugiges Bild zu licfern. Niche alle Vogel einer Art treffen zu gleicher
Zcit am Beobachtungsort ¢in, oft tauchen ,Vorposten® auf, und der Zugablauf

Abb. 20. Punkdérmig leuchtende Echomarken bel Massenbewegung von Zugvégeln gegen Ende
September um Mitternache, wie sie grofiere Linzelvogel oder Gruppen von Kleinvogeln auf dem
Radarschirm ergeben. Durch sic kann der nichtliche Vogelzug in einer Reichweite von 20—110 km,
in grofier Breite und besonders gut in Holen bis zu 4500 m registriert und verfolgr werden. Aufn,
Sutter
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zieht sich Gber lingere Zeit hin. Weiterhin ist die Erstbcobachtung von allzu vielen
Zufilligkeiten abhidngig und der Antcil heimischer und durchzichender Végel
schwer zu beurtcilen. Dazu kommen Liicken im Beobachternctz, der Einfluf3 der
Witterung und andere Moglichkeiten fir Ungenauigkeiten,

Ein wesentlicher Teil des Vogelzuges entzicht sich der Beobachtung. Klarcs
Wetter, ruhige Luft und hoher Barometerstand bilden ideale Zugbedingungen, bei
denen sich der Vogelzug oft in gréferer Héhe abspielt. Dies ist auch bei schwachem
Wind, gleichgiiltig aus welcher Richtung, oder bei mifiigem Riickenwind der Fall,
so daf} ein Feldbcobachter nur ecinen Teil des tatsichlichen Zuggeschehens registrie-
ren kann. Noch begrenzter erfaflbar ist der Zug wihrend der Nacht, der frither ledig-
lich mit starken Fernglisern vor der Vollmondscheibe oder nach der Ruffreudigkeit
der Wanderer, z. B. zichender Drosscln oder Limikolen, verfolgt werden kohnte,
bevor der Fortschritt der Technik mit dem Radargerdt auch fir dic Vogelzugfor-
schung neuc Moglichkeiten crschlofs.

Elektromagnetische Wellen werden von cinem Radargerit (Radar=radio detect-
ing and ranging) mit Lichtgeschwindigkeit ausgestrahlt. Treffen sie auf cinen festen
Gegenstand, werfen sie ein Echo zuriick, das auf cinem Radarschirm aufgefangen
wird. Da die Energic mit der 4. Potenz abnimmit, bleiben kleine Objckte mit zunch-
mender Entfernung unentdeckt. Aus der zwischen Wellenausstrahlung und Echo-
empfang verstrichenen Zeit kénnen dic Entfernung und Geschwindigkeit des ange-
strahlten Objektes errechnct und scine Héhe und Flugrichrung bestimmt werden.
In seincm Buch ,Radar Ornithology (1967) hat E. Eastwood dic bis dahin vorlic-
genden Erfahrungen zusammengefalt. Inzwischen konnten wesentlich verbessertce
Hochleistungsradargerite flr die Zivil- und Militirluftfahre eingesctzt werden.
Mit ihrer Hilfe kénnen aufler Hohe, Richtung und Geschwindigkeit wandernder
Vogclscharen auch deren Stirke und Zugdichte ermittelt werden. Oft wurden Radar-
beobachtungen durch Wolken kleiner Echos gestdrt, dic von den Technikern als
»Engel* bezeichner und schr bald fiir Vogel gehalten wurden, 1957 gelang es den
Ornithologen Sutter in der Schweiz und Harper in Grofibritannien unabhingig
voneinander, die Erscheinung tatsichlich auf Végel zuriickzufiihren, Sutter (1957)
berichtet dartiber: ,,Als dic Nacht hercinbrach, zeigte sich cin faszinierendes Bild.
Hunderte kleiner Punkte leuchteten auf dem Radarschirm auf und bewegten sich
ohne Unterlall in siidwestlicher Richtung tber den dunklen Bildschirm. Was sich
da draufien am Nachthimmel unsichtbar abspielte, nahm hier handgreifliche Form
an, und in verkleinerter Ausgabe erschicnen vor mir die wandernden Vogelscharen
in cinem Umkreis von etwa 10 Kilometern. Wic erwiinscht ist es selbst im klaren
Tageslicht, einen zuverlissigen Eindruck vom Zugverlauf tiber cin gréfieres Land-
gebiet zu bekommen; und nun stand ich vor einem kleinen Zauberspiegel, der ver-
bliiffend klar das ganze komplizicrte Geschehen wiedergab, wenn auch nicht in
Binzelheiten, aber doch in groflen Linien.

Technische Verfeinerungen crfolgten auf zwei Wegen. Das der Funkortung und
Flugsicherung diencnde Ubcrwachungsradar stelle als ,,Rundsucher® bei Tag und
Nacht dic horizontale Verteilung fliegender Gegenstinde in einem Radius bis zu
20 km fest. Es licfert also keine Aussagen tGber die Flughdhe und zeichnet z. B. Végel
in schr geringer oder in schr groficr Héhe tiberhaupt nicht auf. Seine Messungen
und Berechnungen fihrt es clektronisch aus und stellt sie auf cinem Bildschirm dar.
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Radar—-Gerdt Aufzeichnung Wiedergabe

Decodierer

Codlerer
e

Xy-Schreiber fiir
Flugwege

)

(t)-Zeichner flr

Mikrofon fir

gesprochene Echosignaturen
Identifikation
und Kommentare Spur I : Echosignatur oder Kommentar

Spur II: Flugweg

Abb. 21. Anlage zur Datenerfassung fir Flugwege und Echosignaturen. Nach Bruderer 1980

Dagegen erfallt das Zielfolgeradar, das auch als Tracking-Radar oder Feuerleit-
radar bezeichnet wird, cin Hochleistungsgerit mit 420facher Verfeinerung, auch
schnellste Objckte in cinem senkrecht und quer zur Hauptzugrichtung stehenden
Halbkreis von etwa 25 km?2 Fliche mit cinem diinnen, eng gebiindelten |, Bleistift-
strahl®, der einc Winkeloffnung von nur ctwa 2° aufwmst. Mlt raschen VCLtIkalCD
Suchbewegungen wird jede Teilfliche des Halbkreises bei jeder Wetterlage abge-
tastet und etwa 15 Sek. ausgeleuchtet bis in 5 km Hohe. Somit erginzt dieses Gerit
dic Feldbeobachtungen und die Rundsuche des Uberwachungsradars zur Uber-
wachung des dreidimensionalen Raumes

Gegenwiirtig konnen auch schnellste Bewegungen nicht nur von Vogelschwirmen,

sondern selbst von kleinsten, einzeln fliegenden Vogeln bis in 100 km Entfernung
und 5 km Hoéhe bis auf wenige Meter genau lokalisiert und cinzelne Ziele automa-
tisch verfolge werden, deren Abstand mehr als 200 m betrigt. Dabei werden die
wichtigsten Daten des T'lugweges, also Flughohe, -richtung und -geschwindigkeit,
aufgezcichnet und auf Radarschirmen gefilmt. Die Fligelschlige werden im Kopf-
horer horbar und gleichzeitig auf A&qonctband aufccspelchert unciselbst das unge-
fihre Gewicht des Vogcls, seine GLOBC und Flugellinge werden angegeben.

Nach dem Fliigelschlagmuster, das sich aus den Fluggewohnheiten zusammen-
scizt und den Rhythmus des Flugelschlages, dic Hiufigkeit der Fliugelschlige, die
Daucr der Schlagphasen und dic cingeschobenen Ruhcpausen umfalit, [ifit sich sogar
dic Vogelart bestimmen (s, Abb. 22) Al CLdmgs ist dic Variationsbreite sehr crroﬁ
und deshalb vorerse der weitere Ausbau ciner Vergleichssammlung von Leltlupcn—
filmen notwendig. Jedenfalls ist sowohl eine quantitative wie auch qualitative Aus-
wertung dCLZRadarbdderInoahch Bei ihr bleiben alle Nachechos unberticksichtigt,
weil mch unter ihnen zu vuﬂe Insektencchos befinden, die mit der zunehmenden
Anwendung kiirzerer Wellenldngen immer zahlreicher werden.
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Abb. 22. Fliigelschlagmuster von a Mau-
ersegler, b Mehlschwalbe, ¢ Bachseelze,
1 Griinfink, e Graureiher, f Turmfalk,
Star, h Lachmowe, i Ringeltaube;
— =gedchnt. Aus Bruderer u.a. 1972

o

a9

Die Radarbilder zcigen cin starkes Anschwellen des nichtichen Vogelzuges bis
gegen Mitternacht, danach cin Absinken. Bet bedecktem Himmel lassen sich gestei-
gerte Unsicherheit, grofere Streuung und andere UnregelmifBigkeiten erkennen,
offenbar weil dic Sternenorientierung (s. S. 85) fchlt, Wihrend nachts die Radar-
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bilder vorwiegend Einzelvogel aufzeichnen, handelees sich bei Tag meist um Gruppen
von zwel oder mehr Vogeln.

Dic gleichzeitigen Auswertungen von Radarbildern und metcorologischen An-
gaben haben im Hinblick auf den Vogelzug zu grundlegenden Erkennenissen gefiihre.
bmﬂch bevorzugen dic wandernden Vogelscharen Luftschichten mit maliigem
Rickenwind. Smrl\m Gegenwind kann dcn Vogelzug unterbrechen, und auch an-
haltender Regen 148t ithn bald abklingen. Dxchte \Volkcndccl\Cﬁ und Regen kénnen
den Véogeln d-e Orienticrung mchr odcr weniger vollig nechmen.

Die chnvachuno zichender Vogclscharcn durch Radargerdte hat bereits zu
ciner bedcutungsvollcn praktischen Nutzanwendung gefithre. Wiederholt sind Végel
bei Zusammenstofien mit Flugzeugen in die Tricbwerke geraten und haben Beschi-
digungen, in manchen Fillen sogar Flugzcugabstiirze verursacht (,Vogelschlag®
Deshalb verfolge cin mit Radargeriten ausgeriisteter Warndienst auf zahlrcichen
Flugplitzen, bLsondcrq in Kustcnna e, dic szheoendcn Végel und dbermirrelt seine
Erfahrungen und Beobachtungen cinem \Warnwstcm Dic Starterlaubnis wird erst
creeile, wenn keine Gefahr cines ZusammenstoBes bestcht, Dadurch konnte bereits
manches Flugzeugungliick verhindert werden (Creuez 1980).

Eine weitere Anwendungsmoglichkeir zeichner sich schon jetzt durch den Einsatz
des Folge-Radars bei der Ermittlung atmosphiarischer Turbulenzzonen ab. Sie ent-
stchen auf der Lecseite stabiler Lufemassen, wenn diese von einem kriftigen Wind
iberstromt werden, und bedeuten besonders fir landende Flugzeuge cine ernste
Gefahr, Thre Ermlrrlunﬂ ist fiir den Meteorologen nicht cinfach und ucht kostspiclig.
Kleinvogel, dic in cine Turbulenzzone geraten, werden ungewodhnlich hin- und her-
gC\*.'O[‘E(.[‘I. Dic Deutung dicscs \klhaltans auf dem Scurm des Folge-Radars wird
zu einem cinfachen Mittel Fiir den Warndienst der Luftfahre werden.

Van amerikanischen Forschern ise auch beabsichdgt, kiinftig sogar die Erdsatclli-
ten in den Dicnst der Vogelzugforschung zu stellen. Es ist daran gedache, Pinguine
und andere Vogel mit kleinen Sendern auszustatten, derea Signale von den Satelliten
reflekeiert und von Erdstationen aufgezeichnet werden, so dall dic Wandcrwege
genau verfolge werden kénnen. Ganz entsprechend ist in Europa vorgeschen, diz
Zugwege der Stoérche in das afrikanische Winterquartier und das zeitliche Vorrtcken
zu verfolgen.

Alle blShC[‘ genannten Forschungsverfahren werden durch die Beringungsmethode
erganzt und in mancher Hinsicht sogar tibertroffen, weil dicse Mcrhodg als cinzige
den Einzelvogel durch Kcnnzelchnudg aus der Masse sciner Avtgenossen heraushebe
und dadurch die Méglichkeit schaffr, das Leben cinzelaer Individuen zu verfolgen.
Sic ist ein groficr Schritt (iber das blofie Beobachten hinaus uad bictet kaum vorstell-
bare und noch lingst nicht ausgeschopfee Moglichkeiten, in das Leben der Vogel
Einblick zu nchmen, dic, markicrt und wicder fng:Iasscn, weiterhin cin Lceben
unter natiirlichen Bedingungen fihren kénnen. Mitjedem Kontrollfang wird gleich-
sam cine neue Scite ihres Lebensbuches aufgeschlagen. Uber dic verschicdensten
Fangverfahren von der cinfachsten Kastenfalle bis zum ,,Karnonennctz, das mit
Ralketenantrich tiber rastende Vogelscharen himwg,geschossan wird, bericheee
Bub (1970, 1972, 1974, 1977, 1978) ausfiihrlich.

Werden die Wiederfange planmiBig angestrebt und ausgewertet, unterrichten sie
nicht nur tber Ortsbewegungen, also z. B. tiber Wanderungen, Ortstreue, Revier-
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grofle, Brutansiedlungen der Jungvogel, Schwarmbildung oder Abhingigkeiten
von Okologischen Bedingungen des Lebensraumes. Dic Zusammensetzung des
Brutvogelbestandes eines begrenzten Gebictes nach Alter, Geschleche und Herkunfe
oder dnc Siedlungsdichte, dxe Versippung einer Populatlon und Vererbungsginge
lassen sich mit bermgten Végeln ebenso verfolgen wie Einzelfragen aus dcr Bio-
logic. Als Beispiel scien der Eintrite der Brutreife, die Abhingigkeit der Fruchtbarkeit
vom Alter, die Zahl der Bruten im Jahr, Ehetreue oder Neuverpaarung oder auch
Sterblichkeitsrate, Hochstalter und die Ermittlung der Todesursachen angefthrt.
Selbst Einblicke in dic Morphologie sind moglich, etwa in den Mauservorgang,
in Gefiederwachstum, -verinderungen und -abweichungen oder Umfdrbungen im
Zusammenhang mit dem Alter (Creutz 1950), ferner in Schwankungen des Kérper-
gewichtes im Tages- oder Jahreslauf. Die Herausbildung von Verhaltensweisen,
Anpassungen, Lernvorgingen lassen sich an beringten Végeln cbenso verfolgen wic
ctwa Fragen, welche dic Parasitologie beriihren, z. B. die Extensitit und Intensitit
des Parasitenbefalles, also der Artenzahl und Befallstirke, in Abhingigkeit vom Alter
des Wirtsvogels oder die Verschleppung der Parasitenarten Gber Kontinente hinweg
(Creutz 1969), Diese begrenzte Auswahl mag gentigen, um die Breite der Anwen-
dungsmoglichkeiten des Beringungsverfahrens zu zeigen, die an anderer Stelle ausfiihz-
hchcr darzustcllcn wire, Hier \V1rd lediglich von dcm OrOBartmen Anteil zu berichten
scin, den dicse Mcthode an der ELfOLSchunO des Vooclzuocs hat

Als weiteres Mittel zur Erforschung des Voocl7uocs hat in den letzten Jahrzehnten
das echte wissenschaftliche E)\pcnmcnt n vcrstark tem Mafle Anwendung gefunden,
d. h. der Eingriff in die Lebensbedingungen des Vogels aufgrund ciner spcuflschcn
Fragestellung und dic Kontrolle der Ergebnissc im Gegenversuch. Besonders physio—
lomschc Prob eme, aber auch dic Bcantwortuncr der Fraocn nach dem ,,Wic" und
dcm »Warum* des Vogelzuges sctzen exakte wissensc mftllche Versuche voraus, oft
wicderum in Vmbmdung mit beringten Vogeln (s. S. 80, 84fL).

So ist cin weiter Weg zuriickgelegt: von der Fabel und Gelegenheitsbeobachtung
uber planmifBige Untersuchungen an Einzelvégeln und Vogelarten mit Hilfe von
Beobachternetzen, des Einsatzes der modernsten Technik und der Beringung bis
zum wissenschaftlichen Experiment. In emsiger Kleinarbeit wurde ein Baustein
um den anderen zur Errichtung cines Bauwerkes zusammengetragen, das nun statclich
vor uns steht.

3. Der Ring als Reisepaf}

Von Versuchen, durch Kennzeichnen mit irgendwelchen Hilfsmiteeln Einblick
in das Leben einzelner Vogel zu erhalten, haben wir weit zuriickreichende Kenntnis.
Erstmalig hat sich wohl Friedrich 11 um 1230 dicser Mcthode bedient (Rydzewsky
1951). ch meisten Markierungsversuche vor der letzten Jahrhundertwende wurden
wohl cher aus Neugicr oder mit dem Wunsch, einen Vogel als Eigentum zu kenn-
zeichnen und nur mit unzureichenden Mitteln unternommen, weniger dagegen
aus echtem Wissensdrang. Ein entscheidender Erfolg blicb ihnen versagt. Auf cine
ausfithrliche historische Darstellung soll deshalb verzichtet und nur cine Auswahl
aufschlufireicher Beispiele mitgeteile werden. So fand Leonhard Frisch (1666 bis
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