DIENEUE BREHM-BUCHEREI

LANDWANZEN

yon

Prof. Dr. K. H. C. Jordan, Bautzen

Mit 94 Abbildungen

A ZIEMSEN VERLAG - WITTENBERG LUTHERSTADT - 1962



294

Veréffentlicht unter der Lizenz-Nr, 251 - 510/19/62
Satz, Druck vnd Bindung: Willy Kolbe, Leipzig O 27
ES 18/G/3



Inhaltsverzeichnis

1. Forschungsgeschichte
11, Bau einer Landwanze
[11. Morphologie

v,

1. Mundwerkzeuge als Haupterkennungsmerkmal und Speicheldriisen

O W

Charakteristische Bautypen
a) Salda litoralis

b) Graphosoma lineatum

¢) Rhinocoris iracunda

d) Cimex lectularius

¢) Empicoris vagabunda

f) Coptosoma scutellatum

. Kérperbedeckung und Firbung .
. Mimese und Mimikry .

. Die Antennen .

. Der Brustabschnitt

a) Brustmuskulatur .

b) Beine und Putzbewegunﬂen .

¢) Flugwerkzeuge .

d) Polymorphismus der Huo“crkzeuge

. Sexualdimorphismus
. Der Hinterleib

Anatomie und Physiologie
1. Darmkanal und die Symbionten

N U W

. Die Verdauung
. Die Stinkdriisen

Die Atmungsorgane und dl(. Atmung

. Blut und Blutkreislauf
. Das Nervensystem
. Sinnesorgane

a) Schorgane

b) Hautsinnesorgane . .

o) Geruchs- und Geschmackqor"ane .

d) Lautiuflerungen

Fortpflanzungsorgane

a) Die inneren mannhchen Organc

b) Die inneren weiblichen Organe

d) Der Bau der weiblichen Kopulanonaorganc
o) Der Bau der minnlichen I\Opuhtlonsorgane
e} Kopulationsstellung . .

f) Das Sichauffinden der Ge\chlcchtcr

o N

12
13
13
14
14
15
15
17
19
21
22
23
27
30
33
35

36
36
39
40
43
45
46
48
48
50
51
a2
54
54
56
57
58
59

H2



V.

VL
VIL
VIIL
IX.
X.

9. Die Entwicklung .

a) Eiablage

b) Die Eier

¢) Brutpflege . . .

d) Postembryonale Enthcklung

¢) Die Hiutung .

f) Dauer der Lawcnstadxcn Genelatlonen chxwmtcxun"
8) Lebensdauer und Tod . . .

h) Verteilung der Geschlechter . .
i) Miflbildungen, Regeneration und Selbstvexatummdunn .

Einflufl der Ummwelt

1.

Jahres- und tageszeitliches Erqchcmen

2. Lebensraum und Wohndichte .
3.
4, Bezichungen zu anderen Lebewesen

Haltung, Bewegungen, Reaktionen auf Rex/c

a) Die Erndhrung
a. Riuber .
f. Plantisuge Wanzen
b) Wanzen und andere Tiere
«. Parasiten an Wanzen .
p. Wanzen als Schmarotzer
¢) Wanzen und Pflanzen

. Die okonomische Bedeutung der Wanzcn

a) Der Nutzen
b) Der Schaden

Geographische Verbr thng
Paldontologie

System der Wanzen .
Literatur

Index

68

87

91
92
111
113



Vorwort

Der Aufforderung des Verlags, den beiden bereits erschienenen Bandchen iiber
.Wasserwanzen® und ,Wasserlaufer cinen weiteren Band iber die ,Land-
wanzen” zu schreiben, bin ich gern nachgekommen, weil damit die ganze Unter-
ordnung der Heteroptera bearbeitet ist. Rein systematisch gesehen, gehoren ja
die ,Wasserlaufer* zu den Landwanzen; sie sind Arten, die sich dem Leben auf
der Wasseroberfliche oder an Riéndern von Wasserlaufen besonders angepaf3t
haben. Sie sind lediglich eine biologische Gruppe fiir sich und verdienten deshalb
besondere Behandlung, Indes gibt es keine scharfe Trennung dieser Tiere zu den
anderen Landwanzen.

Bedingt durch die grofle Anzahl der Landwanzen gegeniiber den bereits be-
handelten Gruppen mufite dieser Band der ,Neuen Brehm-Biicherei“ umfang-
reicher werden. Ich danke dem Verlag fiir die Bereitwilligkeit, mehr Druck-
bogen zur Verfiigung zu stellen und auch die Bebilderung reicher zu gestalten.
Trotzdem habe ich versucht, mich méglichster Kiirze zu befleifligen. Manche Ab-
bildungen sind anderen Werken entnommen, eine grofle Zahl aber sind Originale,
die noch nie veréffentlicht wurden.

Prof. Dr. K. H. C. Jordan.



1. Erforschungsgeschichte

Zweiffellos ist die Bettwanze als Ektoparasit von jeher weit verbreitet ge-
wesen, darum finden sich Angaben dber dieses Insekt schon in der é&ltesten
Literatur. Aristophanes (geb. 450 v.d.Z), Plautus (geb. 254 v. d. Z),
Catullus (geb. 87 v.d. Z), Plutarch (geb. 40 n.d. Z), Plinius (geb.
23 n.d. Z) u.a. m. berichten iber dieses Tier. Die Griechen nannten die Wanze
Koris, die Rémer Cimex, und im Althochdeutschen bezeichnete man sie als Wand-
laus, ein Wort, das sich bis ins 18. Jahrhundert gehalten hat. Ganz allgemein
galten diese Tiere als ,Symbol der Armut, des Schmutzes und ununterbrochenen
Ekels“ (nach v. Trunk! 1934). Die erste wisscnschaftliche Klassifizierung ver-
suchte Aristoteles (geb. 384 v. d. Z.). Seine Astomata entsprechen der Unter-
klasse Hemipteroidea im Sinne Handlirschs (1906-1908). Durch das ganze
Mittelalter hindurch sind nahere Beschreibungen von Wanzen nicht bekannt.
Erst im 16. Jahrhundert gab der italicnische Naturforscher Ulisse Aldro-
vantiin seinem Werke ,Libri septem de animalibus insectis“ eine acht Seiten
lange Beschreibung in Folio iber die Heteropteren. Swammerdam (17.Jahrh.)
und Ravy (Beginn des 18. Jahrh) erweiterten die systematischen Untersuchungen
durch Hinzuzichung der Metamorphose als Grundlage fiir das System. Andere
Autoren, die sich mit Wanzen befaflten, sind im 18. Jahrh. J. L. Frisch,
Réaumur,Résel,Schafferund Linné, auf den der Name Hemiptera
zurlickgeht, in dem er die ,Kerfe mit halben Fliigeldecken® in Gegensatz zu den
Kafern stellte. Fabricius (1745-1808) ging bei der systematischen Gliede-
rung von den Mundteilen aus und schuf den Namen Rhyngota (1803), wozu die
Hemipteroidea, Suctoria (Aphaniptera) und Thysanoptera gehorten. Anderungen
des Linnéischen Systems gaben De Geer (1778) und besonders Latreille
(1796), der ein morphologisches System schuf, in dem Mundteile, Fliigel und
anderc Merkmale Beriicksichtigung fanden. Im 19. Jahrhundert schwillt die Zahl
der Entomologen betrachtlich an. Lamarck (1816) gliedert die Wanzen in
~mentales* (Homoptera) und ,frontales* (Heteroptera), Burmeister (1835 bis
1838) teilt die Rhgnuchota in sechs Ziinfte, deren letzte die Hydrocores und
Geocores sind. Erst in der 2. Hilfte des 19, Jahrhunderts macht man sich griind-
liche anatomische und embryologische Untersuchungen fiir die Systematik zu-
nutze und versucht unter dem Einflul der Deszendenztheorie das System zu
verbessern, Zwar hatte J. de Muralt im Jahre 1682 cine ,Anatomia Cimicis
murorum et lignorum® verfaBt, aber erst im 19. Jahrhundert erschienen durch
Dufour (1835), Landois (1869) und P. Mayer (1876) grindliche anato-
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mische Arbeiten, um nur einige der Verfasser zu nennen. Neuere Autoren auf
dem Gebiete der Heteropterensystematik sind Handlirsch (1908), Kir-
kaldy (1908), Reuter (1878-1896), ,Hemiptera Gymnocerata Europae"
(5 Bande) und Bé rner (1934). Besonders hervorzuheben sind die Arbeiten von
F. X. Fieber, dessen Hauptwerk aus dem Jahre 1861 fiir lange Zeit das
einzig brauchbare Buch in deutscher Sprache darstellte. Gegenwirtig ist der
beste Systematiker im deutschen Sprachgebiet E. Wagner. Auch sind die Be-
stimmungsbiicher von W. Stichel zu nennen.

Eine véllig befriedigende Losung der Heteropterensystematik ist noch nicht
gefunden, da noch viele Fragen der Anatomie, Physiologie und Biologie un-
geklart sind.

Die Zahl der beschriecbenen Arten war zunichst recht dirftig. Linn é zahlt
(1761) 72 schwedische Arten mit den drei Genera Nepa, Notonecta und Cimex
auf und figt in der ,Systema Naturae” 59 weitere Arten, darunter 42 aufler-
curopdische hinzu. Fabricius bringt 1775 schon 599 und im Jahre 1803 so-
sar 1819 Arten. Heute kennt man allein in Deutschland {iber 700 Species, fiir
die ganze Welt sind etwa 40 000 Arten beschrieben, wovon auf die paldarktische
Region 5000 entfallen. Aber auch hier sind wie in den tropischen und sub-
tropischen Léndern weite Gebicte noch nicht geniigend erforscht, so dal sich
die Gesamtartenzahl noch um einige Tausend erhdhen diirfte,

II. Allgemeine Ubersicht iiber den Bau einer Landwanze

Eine Wanze besteht wie jedes Insekt aus den drei Kérperabschnitten Kopt,
Brust und Hinterleib (Abb.1 und 2). An dem Kopf sitzen vier- bis fiinf-
gliedrige Fiihler, die Mundwerkzeuge, die als Schnabel oder Rostrum bezeichnet
werden und zum Stechen und Saugen eingerichtet sind. Aullerdem befinden sich
am Kopf die Komplexaugen und hédufig noch zwei Punktaugen. Vom Brust-
abschnitt crkennt man in der Riickenansicht nur die Vorderbrust, von der Mittel-
brust das mehr oder minder grofle Schildchen (Scutellum) und die Vorderfliigel.
In der Bauch- oder Seitenansicht sind alle drei Brustabschnitte (Vorder-, Mittel-
und Hinterbrust) zu sehen. Jeder Abschnitt trigt ein Beinpaar, die Mittelbrust
die Dedckfliigel, die Hinterbrust das zweite Flitgelpaar. SchlieBlich endet der
Wanzenkérper in dem elf- bzw. zehnglicdrigen Hinterleib, der die dufleren Ge-
schlechtsanhinge mit der Genitaloffnung und dem After aufweist. Die Vorder-
fligel sind normalerweise nur zum Teil fest chitinisiert. Das Ende bleibt haut-
artig, deshalb werden sie als Halbdecken (Hemielytren) bezeichnet. Die Hinter-
fligel sind stets ganz hautartig und liegen zusammengefaltet unter den Halb-
decken. Weitere Einzelheiten finden sich unter den betreffenden Abschnitten.



hb. 1. Abb. 2. Scitcnansicht einer Wanze

Ansicht einer Wanze von oben HB == Hinterbrust, MB = Mittelbrust, VB == Vorderbruzt,
A=Antennen, Pr = Pronotum. S¢ = Scu- Cly = Clypeus (Stirnkeil), G = Gena (Wanze), OL = Ober-
tum, Scl == Skutellum, CuA = Cubitalader, lippe, Stdr. = Stinkdrise. H == Hifte, AS = Abdeminal-
Cl == Clavus, Co = Corium, Ma = Me- seamente mit Stigmen 4-10. (Original)

dialader, RA = Radialader, Cu == Cunecus,
M = Membran (Original)

1II. Morphologie

1. Mundwerkzeuge als Haupterkennungsmerkmal
und Speicheldriisen

Es gibt unter den Insekten kaum eine Ordnung, dic sich an Viclgestaltigkeit
der Kérperform mit den Wanzen messen kann. Meist sind es flache Ticre, doch
kemmen auch solche vor, die zylindrisch oder knopfférmig gebaut sind. Das
wesentliche und ausschlaggebende Merkmal liegt am Kopf in den Mundwerk-
zeugen, die man in ihrer Gesamtheit den Schnabel oder das Rostrum nennt. Der
Kopf ist frei, aber wenig beweglich, die Kopfkapsel ist rings um das Hinterhaupt
geschlossen und fest chitinisiert. Die Mundteile dienen zur Aufnahme pflanzlicher
oder tierischer Safte und sind deshalb stechend-saugend organisiert, Das ecrste
Glied der drei- oder viergliedrigen Unterlippe (Labium) ist mit der harten Kehle
durch ein Gelenk verbunden, so dafl sie beim Saugakt vom Koérper abgespreizt
werden kann (Abb. 3). Die meist langgezogene Oberlippe bedeckt die Basis des
Labiums. Unterkieferlade (Lobus internus) und die beiden Oberkiefer (Mandibeln)



Abb. 3.
Kopt und Brustabschnitt einer Pentatomide
(aus Weben
b} Stinkdrisenmindung
Bc = Kchliplatten (Buccula), Lb = Labium (Unter-
lippe), OL = Oberlippe, 1, 2, 3. Brustabschnitee;
M = Stinkdrisen-Miindungen

sind in das Kopfinnere versenkt und nadelférmig. Diese beiden Stechborsten-
paare bewegen sich in einer Rinne, dem Labium. Die vorderen mandibularen
Borsten, von denen jede eine Halbréhre darstellt, hat an der Spitze feine Sige-
zihne, die zum Anbohren des Nahrungstragers dienen. Die inneren maxillaren
Borsten sind durch zwei leistenférmige Vorspriinge in zwei {ibereinander gelegene
Kanale geteilt, deren unterer den Speichelkanal, der obere den Nahrungs- oder
Saugkanal darstellt.

Die Stechborsten sind an ihrer Basis tief in den Kopf eingesenkt. Durch Mus-
keln (Pro- und Retraktoren) ist jede Borste beweglich. Wenn eine Wanze saugen
will, so wird das Labium fest an die Nahrungsquelle gedriickt, und die Borsten-
muskeln treiben das Borstenbiindel weit heraus in dic Beute hinein. Die inneren
Borsten stehen durch einen Artikulationshebel beweglich mit der Kopfwandung
in Verbindung. Ein Querbalken aus festem Chitin, das Tentorium, dient zur Ver-
steifung der Kopfkapsel und ist zugleich die Ansatzstelle fiir alle Kopfmuskeln,
Vor dem eigentlichen Saugakt betasten die Wanzen mit der dulBersten Spitze, an
der Sinneshaare sitzen, die Nahrung. Dann schieben die Protraktoren einer
Mandibularborste diese etwas vor, dann folgt die andere, so dafl in wechselndem
Rhythmus diese beiden Borsten immer tiefer ecindringen. Die inneren Borsten
dagegen stoflen gleichzeitig vor. Durch den tiefer liegenden Speichelgang fliefit
in die Stichwunde das Speichelsekret, das eine vielfache Bedeutung hat und
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sicherlich auch zur Verdauung mit verwendet wird. Die Speicheldriisen selbst be-
stehen aus je einer Haupt- und einer Nebendriise und liegen beiderseits des
Osophagus (Speiseréhre) im Brustabschnitt, konnen aber bei manchen Arten sich
bis in den Hinterleib erstrecken. Neben der Giftwirkung des Speichels bei den
Réubern hindert der Speichel auch die Blutgerinnung bei den Blutsaugern (Abb. 4).

Fiir diese wichtige Abgabe des Speichels besitzen die Wanzen einen besonderen
Apparat, die Speichclpumpe (Abb. 5). Sie besteht aus cinem glockenférmigen
Gebilde, der Kupula, in der ein durch Haute befestigter Kolben (Pistill) sitzt.
Wenn sich der am Tentorium ansitzende Muskel zusammenzieht, wird das Pistill
zuriickgezogen; in der Kupula entsteht cin Unterdruck, so dal der Weg zu den
Speicheldrisen frei wird und der Raum in der Pumpe sich mit Speichel anfullt.
Daraufhin [48¢t der Muskelzug nach, die Elastizitit der Haute zieht den Kolben
in die Glocke, der nun den Speichel nach den Borsten driickt. In ununter-
brochener Folge arbeitet das Pistill, so dal dauernd Speichel ausflicft.

Abb. 4.
Speichelapparat von Nezara viridula
(nach Maloeuf)

Sp.D. = Speicheldrisen, N.D, == Ncben-
driisen, Oce = Ocsophagus, Ao = Aorta,
V.D. = Vorderdarm, zwum Kropf ange-
schwollen, A.G. = Ausfiihrgang der Spei-
cheldriisen
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Abb. 5. Spcichelpumpe (aus Weber),
lingsgeschnitten
a) Pistill = P in Begriff in die Cupula — Cu zu-
rickzuschnellen. by Pistill zurickgeschnellt. Dia =
Diaphragma, PK = Pumpenkanal, Sp.G. = zu-
leitender Speichelkanal, Vy, V, = Ventile

In der Stichwunde vermischt sich das Speichelsekret mit dem Nahrungssaft, der
nun in den oben gelegenen Nahrungskanal emporsteigt. Dafl dies méglich ist,
bewirken seitlich angeordnete Muskeln (Dilatatoren) am Schiund (Pharynx), die
durch Hebung der Pharynxdecken einen luftverdiinnten Raum erzeugen, in den
die Fliissigkeit einstromen kann.

Haben bei den Saugversuchen die Borsten noch nicht das richtige Ziel er-
reicht, schldngeln sie sich in jede mégliche Richtung, da sie ja einzeln durch die
Protraktoren bewegt werden konnen. Man mufl demnach den Borsten cin Tast-
und Geschmacksempfinden zubilligen.

Selbstverstandlich sind die Mundwerkzeuge je nach Familie und Gattung sehr
verschieden gebaut, wenn auch der Grundtypus iiberall der gleiche ist. So haften
z. B. bei den Amyotinae die Stechborsten mit ihren Widerhaken besonders fest in
der Wunde. Man kann bei diesen Arten beobachten, daff die tierische Beute frei
am Schnabel hdngend, ohne sonst irgendwie festgehalten zu werden, ausgesogen
wird,

Bei den Blutsaugern (Cimiciden, Polycleniden und manchen Reduviiden) ist
das Nahrungsrohr besonders weit, weil auf einmal grofle Mengen aufgenommen
verden miissen.

Bei den Rindenwanzen (Aradiden) ist das Stechborstenbiindel mchr als sechs-
mal so lang wie der ganze Korper. Es mufl deshalb in der Ruhe in einer be-
sonderen Hoéhlung, die vom Anteclypeus und der Oberlippe gebildet wird, in
einer doppelten Spirale aufgerollt werden, Dadurch sind die Tiere befdhigt, tief
in den Ritzen des Holzes Pilzfiden zu errcichen und auszusaugen. Eine dhnliche
Crumena, wie man die Hohle nennt, besitzen die Plataspiden.

Die Kopfstellung zum Kérper ist recht verschieden. Bei den Carnivoren ist
der Kopf vorgestreckt, und der Schnabel kann in die Verlingerung der Kérper-
achse vorwdrts gehalten werden. Bei den Pflanzensaugern hingegen steht der Kopf
senkrecht zum Kérper, die im allgemeinen lange Stechborstenscheide erméglicht
nur ein senkrechtes Einbohren in dic oft harte pflanzliche Nahrung.
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Abb. 6. Salda litoralis, Beispiel ciner ur- Abb. 7. Graphosoma lineatim, Beispiel
spriinglichen Form (Original) einer Baumwanze (Original)

2. Charakteristische Bautypen

So einheitlich im Prinzip die Mundwerkzeuge gebaut sind, so verschieden ist
andererseits die Korperform. Im Zusammenhang mit der Lebensweise haben sich
die Korpergestalt, die Flugwerkzeuge, Beine und Fithler verandert, ebenso
schwankt die Korpergrofle; denn es gibt kleine Arten, die noch nicht 1 mm lang
sind, und andererseits solche, die die fiir Insekten erstaunliche Linge von iiber
8 cm erreichen. Aus der Fille der Gestalten seien hier einige charakteristische
Bautypen herausgegriffen.

a) Salda litoralis

Handlirsch nimmt an, dal man in den Saldiden einen sehr urspriing-
lichen Bautypus der Wanzen zu sehen hat. Der Kérper ist oval, etwas abgeplattet
und tragt grofle vorstehende Komplexaugen. Auf dem Scheitel befinden sich zwei
deutliche Ozellen (Punktaugen). Die viergliedrigen Fiihler erreichen etwa die
halbe Korperlange. Der Schnabel ist ziemlich lang und gebogen. Das Schildchen

—:
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(Scutellum), cin frei sichtbarer Teil des Mittelriickens, erreicht beinahe die Linge
des Pronotums (Vorderriicken). Die Halbdecken sind deutlich in Clavus (Innen-
feld der Deckfliigel), Corium (Hauptfeld der Decken) und Membran (hiutiger
Endabschnitt) gegliedert. Die Beine sind groff und kréftig, zum Laufen und

Springen geeignet, Weibchen besitzen einen vorstehenden, primitiven Lege-
apparat (Abb. 6).

by Graphosoma lineatum als Baumwanze

Korper stark gewolbt, kraftig. Kopf von méifiger Gréfle. Vorderriicdken sehr
entwickelt. Fithler fiinfgliedrig. Schnabel viergliedrig. Schildchen sehr grof8, Hinter-
leib weit bedeckend. Deckfliigel in Clavus, Corium und Membran gegliedert. Beine
kurz und kraftig, zum Laufen und Klettern geeignet (Abb. 7).

¢) Rhuinocoris iracundus als Raubwanze

Meist grofe, kriftige Tiere mit langgestrecktem Korper. Kopf grofl, deutlich
vom Korper abgesetzt und beweglicher als bei den anderen Typen. Schnabel lang,

Abb. 8. Rhinocoris iracundus, als Raub- Abb. 9. Cimex lectilarins, als Schmarotzer
wanze (Original) (Original)



gebogen, vom Kopf etwas abstehend. Fiihler lang, fadenférmig, gekniet, vier-
gliedrig. Deckfliigel mit relativ kleinem Clavus und Corium, aber sehr groffer
Membran. Mittel- und Hinterbeine lang und kraftig, Schreitbeine, Vorderbeine
Greifbeine (Abb. 8).

d) Cimex lectularius als Schmarotzer

Ovaler, sehr flachgedriickter Kérper. Kopf grofl, weit in das nierenférmige
Pronotum eingezogen. Komplexaugen klein, Punktaugen fehlen. Fihler lang, die
beiden Endglieder fadenformig. Schnabel kurz, Schildchen kiein. Halbdecken rudi-
mentdr. Abdomen breit oval; Beine schlank und grof§ (Abb. 9).

e) Empicoris vagabunda als besonders zart gebaute Wanze

Miickendhnlich aussehend, Fithler und Beine sehr lang und zart. Vorderhiiften
stark verlangert, Rauberisch lebend, sowoh! auf Nadel- wie Laubbidumen wie auch
in Wohnungen kleine Insekten aussaugend (Abb. 10).

Ay 1
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Abb. 10. Empicoris vagabunda als besonders ~ Abb. 11. Coptosoma scutellatum, als stark
zart gebaute Wanze (Original) robuste Wanze (Original)
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