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,, — Was
bis jetzt ich von der Welt erkannte, hat mir
nur bewiesen, daB es Grof’ und XKieinheit
darin nicht gibt — und daf die Milb’ so
sonderbar erbaut ist als der Elefant. —

Ch.D. Grabbein, Don Juan und Faust¢

Einleitung

In den vielfdltigen Beziehungen zwischen Mensch und Tier spielen
die Milben gewiB keine unbedeutende Rolle, wenngleich diese meist
winzigen Tiere von uns oft kaum bemerkt werden. Uberall dort, wo die
Bedingungen der Existenz tierischen Lebens gegeben sind, finden sich
auch Milben vor. Es gibt sie auf den hochsten Bergspitzen, sie kommen
in Hunderten Metern Meerestiefe vor, fehlen auch nicht in der Bran-
dungszone des Meeres, sie leben im Boden, man findet sie unter Moos,
unter Baumrinde, an Menschen, Sdugetieren, Vogeln und Insekten
existieren sie, auch in Bienenwaben, Lebensmittelvorraten und Polster-
mobeln gibt es Milben. Sie treten uns als Schidlinge oder Niitzlinge
entgegen oder sind vom anthropozentrischen Standpunkt aus indiffe-
rent. Die Zahl der allein in Deutschland bekannten Milbenarten betrigt
mehr als 2000. In ungeheurer Formenmannigfaltigkeit und Individaen-
zahl bewohnen Milben Meere und Siifigewisser; die im Boden lebenden
Milben sind bei der Entstehung und FErhaltung der Fruchtbarkeit
unserer Kulturbdden dullerst wichtig. Niitzlinge in dieser Tierordnung
sind auch die natiirlichen Gegner von schddlichen Insekten und Milben.
Andere Milben dagegen werden zu Parasiten bei Mensch und Haustier.
Die bekannte Riude der Hunde und die Kritze des Menschen sind
durch Milben hervorgerufene Krankheiten. Zumeist harmlos sind jene
Milben, die in den Talgdriisen der Haut von Mensch und Sdugetieren
vorkommen. Bekannter sind die auch zu den Milben gehorenden blut-
saugenden Zecken. In der Vorratshaltung, z. B. von Mehl und Getreide,
treten einige Arten schéddlich auf und sollen bei Verfitterung der mit
ihnen besetzten Produkte Viehvergiftungen hervorrufen kénnen. Von
besonderer wirtschaftlicher Bedeutung sind jene Milbenarten, die an
lebenden Kultur- und Nutzpflanzen in Massen vorkommen und ganze
Ernten vernichten beziehungsweise die Ertrige mehr oder weniger
stark vermindern. Mit diesen phytophagen Milben und den mit ihnen
zugleich auf den Pflanzen vorkommenden niitzlichen Raubmilben soll
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beim Weibchen fadenférmig sind (Abb. 6). Bei den Spinnmilben ist
das Weibchen meist oval, wihrend der Kérper des erwachsenen mann-
lichen Tieres kleiner und nach hinten verjiingt ist (Abb. 7). Vielfach
sind auch noch die verschiedenen Jugendstadien der Milben, zwischen
die sich nicht selten ein Ruhestadium einschiebt, morphologisch von-
einander verschieden. So weisen Larven und Nymphen von Horn-
milben nicht die feste Chitinhiille wie die Adulti auf, sondern sind
weichhidutig und den Erwachsenen in der duBeren Korperform ganz
undhnlich. Bei Wurzelmilben werden sogar zwei verschiedene
Mannchenformen hervorgebracht. Die WeiBdornspinnmilbe (Te-
tranychus viennensis Zacher) hat zwei Weibchenformen aufzuweisen
(Sommer- und Winterweibchen), die sich nur in der Farbe und GroBe
voneinander unterscheiden.

Die Eier des Weibchens treten durch eine Genitaléffnung heraus.
Die Form des Penis beim Mannchen ist von systematischer Bedeutung.
Bei manchen Milben sind Enddarm und After vorhanden (Sarcopti-
formes); bei anderen fehlen diese Organe (Tarsonemidae, Tetrany-
chidae), so daBl die Stoffwechselprodukte wihrend des kurzen Lebens
der Milben im Innern des Korpers gespeichert werden miissen. Als
Exkretionsorgane kommen noch einfache Schliuche in Betracht.
Ein Herz ist vorhanden (z. B. bei den Mesostigmata) oder fehlt bei den
Tetranychidae. Das Blut ist farblos und enthilt weifle Blutkorperchen
(Leukozyten). Viele Tetranychiden besitzen paarig angelegte Spinn-
driisen, die sich in der Ndhe der Mundéffnung befinden und als modi-
fizierte Speicheldriisen aufzufassen sind, die einen Funktionswechsel
erfahren haben.

Entwicklung und Lebensweise

Die iiberwiegende Mehrzahl der Milben legt Eier (Abb. 8), deren
Zahl je nach Art zwischen 20 und 500 pro Weibchen schwankt. Die
Grashalmmilbe (Pediculopsis graminum Reut.) sowie einige weitere,
in diesem Rahmen nicht interessierende Milbenarten sind vivipar, d.h.
den miitterlichen Organismus verlassen entwickelte, bewegliche Tiere.
Aus abgelegten Eiern schliipfen Larven, die an den drei Beinpaaren
(Ausnahme: Gallmilben) kenntlich sind (Abb. 9). In der Regel schie-
ben sich zwischen das Larvenstadium und das erwachsene Tier
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Abb. 8. Wintereier der Obsthaum- Abb. 9. Larve der Braunen Spinn-
spinnmilbe (Metatetranychus milbe (Bryobia vubrioculus
ulmi Koch). Vergrofert Scheut.). Vergrofert

(= Adultus = Prosopon) (Abb. 10) ein, zwei oder drei Nymphen-
stadien, wobei nach jedem Jugendstadium eine Hautung stattfindet.
Die Hiute (Exuvien) sind auf der Wirtspflanze zu finden (Abb. 11),
einige Tiere konnen auch Reste davon noch auf dem Riicken tragen.

Bei den FadenfuBmilben entwickelt sich unmittelbar aus der
Larve iiber ein Ruhestadium das erwachsene ménnliche oder weibliche
Tier. Gallmilben weisen ein Nymphenstadium auf, die Mesostigmata
und die Tetranychiden haben zwei Nymphenstadien. Folgende Stadien
treten bei den Tetranychiden auf: Ei—Larve—Nymphochrysalis
(1. Ruhestadium) — Protonymphe (1. Nymphenstadium) — Deuto-
chrysalis (2. Ruhestadium) — Deutonymphe (2. Nymphenstadium)
— Teleiochrysalis (3. Ruhestadium) — Adultus. Die Ansicht, daf}
die minnlichen Spinnmilben nur ein und lediglich die Weibchen
zwei Nymphenstadien zu durchlaufen hétten, ist nach neueren Unter-
suchungen nicht mehr aufrechtzuerhalten. Wihrend der Ruhezeit der
Stadien wickeln sich im Korperinneren der Tiere komplizierte Ver-
wandlungsprozesse ab. Bei den Hornmilben und Wurzelmilben
kommen noch drei Nymphenstadien vor, wie es fiir die Milben wohl
urspriinglich sein diirfte.
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Die Tyroglyphiden weisen unter bestimmten Erndhrungsverhilt-
nissen ein Wanderstadium auf (Hypopus), das nicht zur Nahrungs-
aufnahme befahigt ist und sich an bestimmten Insekten (Kifern,
Hummeln, Ameisen, Miicken) festhaftet und so weiter verbreitet wird.
Die Tréigertiere werden dabei nicht von den Wandernymphen ge-
schadigt. Wenn dieses Wanderstadium geeignete Lebensriume ge-
funden hat, so 10st es sich vom Insekt ab und entwickelt sich weiter
zum geschlechtsreifen Tier,

Den Winter iiberdauern die Milben in Eiform (z.B. Obstbaum-
spinnmilbe = Metatetranychus ulmi Koch) oder als erwachsene weib-
liche Tiere (Gemeine Spinnmilbe = Telranychus urticae Koch,
Raubmilben, FadenfuBmilben, viele Gallmilben). Man findet
die Tiere dann an verborgenen Orten. So befinden sich in den Knospen-

Abb. 10.
Geschlechtsreifes weib- ~ Abb. 11. Exuvien der Braunen Spinnmilbe (Bryobia
liches Tier von Bryobia rubrioculus Scheut.). Vergroflert

spec. Vergrofert
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gallen der Johannisheere Gallmilben der Art Eriophyes ribis Nal.
bis zu 3000 Individuen je Galle. Raubmilben verbergen sich an
Obstbdumen unter losen Borkenschuppen, in Rindenrissen, leeren
Puppenkokons von Insekten, unter den Deckeln abgestorbener Schild-
lause usw. Die Gemeine Spinnmilbe iiberwintert unter abgestorbe-
nen Blittern am Boden, in den oberen Erdschichten, an niedrigen
Kriautern, an Bohnen-, Hopfenstangen, Rebpfihlen und dhnlichen
Orten. Die iiberwinternden Stadien der schéadlichen Milben sind zu-
meist gegeniiber tiefen Temperaturen und sonstigen winterlichen Ein-
fliissen recht widerstandsfihig, allerdings konnen bei lingeren Kilte-
perioden die iiberwinternden Weibchen auch dezimiert werden. Die
Sterblichkeit unter den niitzlichen Raubmilben ist im Winterlager
mit strengem Frost sehr groB (bis zu 80°/,). Im Frithjahr verlassen die
tiberwinternden Weibchen ihre Quartiere, und die Eier vollenden ihre
Embryonalentwicklung. Dann beginnt auch die Besiedlung und ge-
gebenenfalls die Schiddigung der Wirtspflanze. Die Winterweibchen
der Raubmilben sind vermutlich schon befruchtet in die Winter-
lager eingewandert, zumindest werden von den meisten in Mittel-
europa bekannten Arten keine unbefruchteten Eier abgelegt. Aber
auch parthenogenetisch kann bei Milben die Fortpflanzung er-
folgen, so z.B. bei einigen Spinnmilben und Gallmilben. Bei den
meisten Arten der Spinnmilbengattung Bryobia sind ménnliche Tiere
iberhaupt nicht bekannt, aus den unbefruchteten Eiern entstehen
immer wieder Weibchen. Sonst entwickeln sich aus unbefruchteten
Eiern der Milben nur méinnliche Tiere. In der ersten Brut der Ge-
meinen Spinnmilbe (Tetranychus urticae Koch) werden nur ménn-
liche Tiere hervorgebracht, die die Begattung der fiberwinterten Weib-
chen vornehmen. Aus den befruchteten Eiern entstehen dann auch
wieder Weibchen. Diese Erscheinung, dafll aus unbefruchteten Eiern
Mannchen und aus befruchteten Weibchen entstehen, bezeichnet man
als Arrhenotokie, die fiir einige Milbenarten (T etranychus wurticae
Koch, Aceria carvi Nal. u.a.) einwandfrei nachgewiesen worden ist.
Bei einigen Gallmilbenarten soll die Vermehrung wihrend des
Sommers parthenogenetisch erfolgen, nur die Wintereier sollen von
Minnchen befruchtet sein. Allerdings ist diese Ansicht recht umstritten.
Tatsache ist jedoch, daf} die mdnnlichen Gallmilben in der Minder-
zahl sind (bis zu 29/, der Gesamtzahl) und daher viele Eier unbefruchtet
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bleiben und sich parthenogenetisch entwickeln. Bei einigen Arten sind
auch gar keine Méannchen beobachtet worden, so wurden von 203 unter-
suchten Gallmilbenarten nur bei 94 Arten Minnchen gefunden.

Die Dauer der Entwicklung der einzelnen Stadien ist abhingig von
der Witterung, vor allem von der Temperatur. Im Frithjahr und Herbst
dauvert die Entwicklung fiir gewthnlich ldnger als im Hochsommer.
Die Embryonalentwicklung der Sommereier dauert bei der Obst-
baumspinnmilbe (Metatetranychus ulmi Koch) im Sommer bei einer
durchschnittlichen Temperatur von 21°C nur 6 Tage, bei 13°C da-
gegen 16 bis 18 Tage. Die Entwicklung von der Larve bis zum er-
wachsenen Tier dauert im Durchschnitt aller Generationen bei weib-
lichen Tieren 14,3 und bei mannlichen Tieren 13,2 Tage. Im Sommer
ist die Entwicklung bei einer mittleren Temperatur von 21 °C bereits
nach 7 Tagen abgeschlossen, wihrend sie im Frithjahr bis zu 18 Tagen
und im Herbst bis zu 23 Tagen dauern kann. Bei der Wurzelmilbe
(Rhizoglyphus echinopus Fum. et Rob.) dauert die gesamte Entwick-
lung je nach der Temperatur 10 bis 30 Tage unter giinstigen und {iber
100 Tage bei weniger glinstigen Bedingungen. Die Cyclamenmilbe
(Tarsonemus pallidus Banks) bendtigt fiir die Gesamtentwicklung bei
23 bis 28°C 10 bis 1T Tage, bei niedrigeren Temperaturen kann die
Entwicklung vom Ei bis zum Geschlechtstier drei Monate und ldnger
dauern. Auch die Zahl der abgelegten Eier ist von den Umweltbedin-
gungen, vor allem den Witterungs- und Erndhrangsverhidltnissen ab-
hingig. Bei der Grashalmmilbe (Pediculopsis graminum Reut.) ent-
wickeln sich im Hinterleib der Weibchen unter giinstigen Umwelt-
bedingungen bis zu 500 Tiere, unter ungiinstigen dagegen nur 10 je
Weibchen, Die durchschnittliche Lebensdauer der Obstbaumspinn-
milbe (Metatetranychus ulmi Koch) betrigt bei méannlichen Adulti
10,4 und bei weiblichen Adulti 16,2 Tage. Geschlechtsreife Weibchen
der Gemeinen Spinnmilbe (Tetranychus wurticae Koch) werden
3 bis 5 Wochen alt. Fiir erwachsene Gallmilben wird die durch-
schnittliche Lebensdauer von 20 bis 30 Tagen angegeben. Das Gesamt-
alter der Kitmmelgallmilbe (dceria carvi Nal) von der Larve bis
zum Tode betrdgt im Durchschnitt 45 bis 50, maximal 67 Tage. Da-
gegen werden die iiberwinternden Weibchen dieser Art mindestens
5 Monate alt.
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Die Zahl der Generationen der Milben ist recht unterschiedlich. Die
Stachelbeermilbe (Bryobia vibis Thom.) und die Spinnmilbe Brevi-
palpus oudemansi Geijskes haben in unseremn Klima im Jahr eine
Generation, Raubmilben in Mitteleuropa weisen selten mehr als zwei
Generationen auf, Weichhautmilben bringen es auf 3 bis 5, die
Obstbaummilbe hat in Deutschland 5 bis 6, in Oberitalien dagegen
schon 12 Generationen im Jahre. Die Gallmilben weisen in warmen
Gegenden und Landern 6, die Wurzelmilben etwa 10 und die Ge-
meine Spinnmilbe g bis 10 und mehr Generationen auf.

Die hier besprochenen Milben leben von Pflanzensiften oder sind
rduberisch. Die phytophagen Arten stechen das Gewebe mit ihren
Mandibeln an und saugen den Zellinhalt aus. Als Folge entsteht mit-
unter eine Weilfleckung der Blitter, der sich eine gelbliche oder braune
Verfarbung anschlieGt. Unter dem Reiz der beim Saugakt abgegebenen
Speichelsekrete kénnen Vergallungen und Mifbildungen von Pflanzen-
teilen entstehen. Besonders auffillige Wachstumsverdnderungen in
Form von filzartigen, pockigen oder gekrduselten Umbildungen der
Blatter, Gallen und Blitten und an Trieben rufen die Gallmilben
hervor. Sehr auffillig sind z. B. die ,, Wirrzopfe” der Weiden (siehe
Umschlagbild), die von winzigen Gallmilben hervorgerufen werden.
Wihrend verschiedene Milbenarten auf einer oder auf nahe verwandten
Wirtspflanzen leben, kommen andere, z.B. die weltweit verbreitete
Gemeine Spinnmilbe (Tetranychus wrticae Koch), auf mehr als
hundert verschiedenen Wirtspflanzenarten vor. Wurzelmilben legen
im Pflanzengewebe feine Ginge an, die mit braunem FraBmehl aus-
gefiillt sind.

Die meisten Spinnmilben (Tetranychidae) zeichnen sich durch
ein Spinnvermdgen aus. Das klebrige Spinnsekret besteht aus Albumi-
noiden, es ergieBt sich aus der Mundoffnung entlang der Cheliceren
und wird mit den Pedipalpen abgestrichen. Zunichst entstehen zwei
getrennte Spinnfiden, die an der Luft erharten und gleichzeitig zu
einem einheitlichen Faden verschmelzen. Dieser wird in die Linge ge-
sponnen, indem die Spinnmilbe vorwéits schreitet und den Faden
zwischen den Beinen hindurchgleiten 148t. Mit den Krallen der Fiile
klammern sich die Tiere an den Spinnfiden fest. Verliert eine Milbe
wihrend des Spinnens auf der Unterlage ihren Halt, so fallt sie herun-
ter, indem sie mit ihrem Kopf nach oben hingenbleibt. Die echten
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Abb. 12. Gespinst der Gewdichshausspinnmilbe (Tetranychus urticae Koch
forma dianthica ) mit darauf lebenden Milben. VergréBert

Spinnen dagegen besitzen die Spinndriisen am Hinterleib, so daB der
Vorderkorper beim Herabfallen wihrend des Spinnvorganges der Erde
zugewendet ist. Das Gespinst auf der Blattunterseite oder zwischen
Blatt- und Pflanzenteilen (Abb. 12) oder gar von Pflanze zu Pflanze dient
den Tetranychiden als Halt bei ihrer Wanderung und als Schutz gegen
ungiinstige Witterungseinfliisse. Gespinste mit Milben werden von
Mensch und Tier auch weiter verbreitet. Abgelegte Eier werden mit-
unter durch Spinnfiden befestigt, z.B. bei Parvatelranychus citri
McGregor.Wenndie Lindenspinnmilbe(Eotetranychus telavius L.) im
Herbst von den Bidumen abwandert, dann iiberziehen die Winter-
weibchen den ganzen Stamm mit einem filzigen, weiBen Gespinst, das
wie eine Eisschicht aussieht. Man hat auf einzelnen Stdmmen 150000
bis 200000 Weibchen herabwandern gesehen. Das Spinnvermdgen
mancher Tetranychidenarten (z.B. der Gattung Bryobia oder der Art

> 19





