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Vorwort

Die Gelegenheit, eine fiir weitere Kreise von Freunden der Biologie
bestimmte Ubersicht iiber die vorzeitlichen Lurche und Kriechtiere,
populdr meist Saurier genannt. zu schreiben, ist von mir um so lieber
wahrgenommen worden, als ich auf diesem Gebiete schon seit iiber
25 Jahren arbeite und immer mehr die Notwendigkeit einsehe, diese
Tiergestalten den ,Neobiologen®“ nahezubringen, da ohne die vorzeit-
lichen Formen die spérlichen lebenden Uberreste nicht verstanden
werden konnen. Dasselbe gilt Gibrigens in gleichem Mafie fir die Fische
im weitesten Sinne des Wortes.

Fossile Lurche und Kriechtiere sind meist recht seltene Gegenstiinde;
es war deshalb nicht mdoglich, eigene Abbildungen zu bringen. Denn
die groflen Zusammenhinge wurden von Paldontologen der ganzen
Welt an vielfach einmaligem Material erarbeitet. Daher multe auf
Fachveroffentlichungen bzw. zusammenfassende Darstellungen zurlick-
gegriffen werden. Diese Schriften sind am Schlufi meiner Schrift an-
gegeben und kénnen jeden, der Einzelheiten wissen will, zu den Origi-
nalarbeiten hinftihren. Bei solchen Bestrebungen koénnen auch die
groBtenteils von mir gelieferten Bearbeitungen fiir den Fossilkatalog
weiterhelfen.

Die Darstellung ist so verstdndlich wie mdglich gehalten, gleichwohl
konnte auf Fachausdrilicke und viele neue systematische Begriffe nicht
verzichtet werden. Es kam vor allem auf die groflen Zusammenhinge
an. Eine leichte Nachtischlektiire kann meine Ubersicht nicht sein,
denn an solchen ist auch auf dem zur Rede stehenden Gebiete kein
Mangel. Ob sie allerdings die gentigende Belehrung und Aufkldrung,
d. h. ein gesichertes, wissenschaftlich zuverldssiges Wissen liber die
Natur vermitteln konnen, ist eine andere Frage.

Funde aus deutschem Boden wurden, auch wenn sie nicht sehr be-
deutend waren, in die Darstellung weitgehend aufgenommen, damit
den Lesern lebendig wird, wieweit die hier geschilderte Entwicklung
sich bei uns abgespielt hat. Gleichzeitig werden aber auch die Kenntnis-
licken klar, was vielleicht zu weiterem Sammeln anregt!

Auch diesmal wurde ich wieder von dem besten Kenner der vor-
zeitlichen Amphibien und Reptilien, Prof. Dr. F. Freiherrn von
Huene in Tibingen, einer international anerkannten Kapazitdt auf
diesem Wissensgebiete, freundlichst unterstiitzt. Daflir meinen er-
gebensten Dank auszusprechen, ist mir ein Bediirfnis. Auch dem Ver-
lage danke ich fir die reiche Illustration, die erst meiner Darstellung
dokumentarischen Wert und Anschaulichkeit verleiht.

1™ 3



Inhaltsverzeichnis

Die Herausbildung der dvei Hauptlinien der niederen Vierfiifier

I. Unterklasse Urodelomorpha
Ordnung Adelospondyli
Ordnung Lepospondyli
Ordnung Blindwiihlen
Ordnung Schwanzlurche

II. Unterklasse Batrachomorpha .
Ordnung Stegocephalia
Ordnung Froschlurche
Ordnung Fischechsen

ITI. Unterklasse Reptiliomorpha

A. Anapsida e
Ordnung Anthracosauria
Ordnung Cotylosauria
Ordnung Microsauria
Ordnung Schildkroéten

B. Theromorphoidea
Ordnung Pelycosauria
Ordnung Mesosauria .
Ordnung Therapsida . .

C. Synaptosauria o
Ordnung Protorosauria . .
Ordnung Placodontia
Ordnung Sauropterygia

D. Diapsida . . . .
Ordnung Eosuchia
Ordnung Thecodontia
Ordnung Saurischia
Ordnung Ornithischia
Ordnung Krokodile
Ordnung Flugsaurier
Ordnung Rhynchocephalia
Ordnung Eidechsen
Ordnung Schlangen

Wichtigste Literatur
Erklarung der Fremdworte .

13

14
17
17

19
19
26
28

o
5}

32
32
39
40
43
43
46

32
22
53
55
61
62
65
67
73
79
83
89

93
94



Unterordnung Rhachitomi

An die vorausgehende Stutfe schliefien sich zahlreiche Formen an, die
schon rhachitom sind. Die Zusammenhénge sind sehr innige, das System
also etwas gekiinstelt. Zundchst ist noch ein knodchernes Basioccipitale
da, ebenso das Basipterygoidgelenk.

Von den vielen Gattungen kdnnen nur wenige genannt werden, wie
Edops im Karbon, Cochleosaurus im Karbon, Dvinosaurus und Trimero-
rhachis im Perm, usw. An diese schlieflen sich die typischen Rhachi-
tomi an, die niemals ein Intertemporale haben. Der Condylus des
Hinterhaupts, wo die Wirbelsdule ansitzt, wird von den Exoccipitalia

Abh. 14. Micropholis stowi,
Untertrias, a ganzes Skelett
nach Broili und Schréder.
Rhachitome Riicken- und
Schwanzwirbel (b, ¢).



Abb. 15. Archegosaurus decheni, Unterperm, Lebach bei Saarbriicken. Nach
Hofker und Credner; Schidel, Schultergiirtel und Wirbel.

gebildet, er ist also nunmehr typisch paarig. Die Interpterygoidliicken
des Gaumens (Abb. 15) sind nun grof3 bis sehr grof3, und die Fliigelbeine
(Pterygoide) sitzen fest am Knochen der Gaumenmitte an. Wir nennen
nur die sehr gyt bekannte Gattung Micropholis (Abb. 14) und den lang-
schnduzigen, im deutschen Rotliegenden hiufigen Archegosaurus
(Abb. 15), von wo die Ichthyosaurier ihren Ausgang nehmen. Hier
schlieBen weitere sehr langschnéuzige Gattungen der Trias an, wie
Aphanerammq oder Trematosaurus, letzterer nicht selten im deutschen
Buntsandstein, Eryops ist eine permische, sehr gut bekannte Gattung,
die sehr groB} wird. Die Gattung Amphibamus (Miobatrachus) leitet zu
den Froschen iiper, wie schon die allgemeine Gestalt des Schidels
(Abb. 17) dartut.

Aus deutschem Perm sind noch Acanthostoma, Osteophorus, Chelydo-~
saurus, Sclerocephalus, Actinodon und Cochleosaurus zu nennen.

Die frither gls Phyllospondyli bezeichneten kleinen Formen,
wie Branchiosqurus, stellen nur Jugendformen zu verschiedenen Rhachi-
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Keuper Schwabens, Stark verkleinert.
Nach M. Schmidt, Das Becken nicht richtig rekonstruiert, b—c¢ Schidel.
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Abb. 16. Metoposaurus diagnosticus,



tomen (wohl zu Onchiodon, dasselbe gilt flir Pelosaurus) dar. Branchio-
saurus ist sehr héufig im deutschen Unterperm (Abb. 12).

Bei der oben erwidhnten Gattung Miobatrachus ist ein groller oberer
Bogen da, das Basidorsale ist klein verknochert, die grofie Chorda

persisitiert. Das ist der Zustand, wo die Entwicklung der Froschwirbel-
séule ihren Ausgang nehmen mulite.

Unterordnung Neorhachitomi

Das Interventrale ist nicht mehr verknochert, das Basiventrale ist
grof3, 146t aber fur das knorpelige Interventrale meist noch oben einen
Platz frei. Hierher gehoren zahlreiche Gattungen aus Perm und Trias,
so Rhinesuchus, Sclerothorax (hessischer Buntsandstein), Benthosuchus
usw.

Unterordnung Stereospondyli

Das Basiventrale verknochert zu einem grofien Stiick, das Inter-
ventrale verschwindet. Hierher gehdren grofie, bis mehrere Meter lange
Formen, meist aus der deutschen Trias, wie Capitosaurus, Cyclotosaurus,
Metoposaurus und Mastodonsaurus, dessen Schidel in der sliddeutschen
Lettenkohle 1 m lang wird. Einige dieser Formen sind weltweit ver-
breitet, obwohl sie hochst schwerfillig waren. Das Wasser konnten sie
kaum verlassen, denn die schwachen Beine waren zur Fortbewegung
auf dem Festland zu schwach. Es war ein starker Ruderschwanz da;
duBerst schwer und von platter Form war der Schédel, dessen Ober-
flaiche zahlreiche Sinneskandle erkennen 114Gt (Abb. 8, 16). Bei den
jingsten Formen wird der Schidel extrem flach, der Ohreneinschnitt
kann ganz wegfallen, zunehmende Verknorpelung des Skelettes (pro-
gressive Chondrifikation) geht mit Gro3enzunahme einher. Zuletzt geht
das Interventrale ganz im Zwischenknorpel auf. Bei der rhétischen
Endform Gerrothorax mit extrem verbreitertem, halbmondférmigem
Schédel sind unter den Bauchrippen noch Hautschuppen da. Diese Form
hat die &ulBeren Kiemen nie abgelegt, sie war also perennibranchiat.

Am Ende der Trias starben die Labyrinthodonten sehr schnell aus,
nachdem sie in der ganzen Formation weit verbreitet waren und noch
im Knollenmergel (Halberstadt!) und R&t viele grofle Formen hervor-
gebracht hatten.

Ordnung Froschlurche (Anura, Salientia, Ecaudata)

Die lebenden Froésche sind erwachsen schwanzlos, die hinteren Glied-
malen sind meist ldnger als die vorderen und zum Springen geeignet.
Die alte Einteilung in Arcifera, Firmisterniabzw. Aglossa
und Phaneroglossa ist unnatirlich und durch ein neues, den
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Abb. 17. Schidel von Eugyrinus (a), Amphibamus (b) und Protobatrachus (c)
zum Vergleich. Die erhaltengebliebenen Elemente sind punktiert, die noch bei
Eugyrinus vorhandenen Deckknochen sind weill gelassen, Jeweils grofie
Augenhohlen. Nach Watson.

Wirbelbau stérker bertlicksichtigendes System ersetzt worden. Noble
unterscheidet fiinf Unterordnungen. Von diesen sind die Amphi-
coela mit amphictlen Wirbeln die primitivsten. Die Opisthocoela
haben opisthoctle Wirbel und freie Rippen. Hierher gehoren die Dis-
coglossidae (Bombina, Alytes, Pipa). Die Unterordnung Anomo -
coela hat procdlen Sakralwirbel aber keine Rippen; fiir das Steillbein
nur ein Gelenkhocker am Beckenwirbel oder beide verwachsen. Hierher
gehoren die Pelobatidae. Die Unterordnung Procoela hat
doppelten Gelenkhécker am Beckenwirbel fiir das Steilbein. Hierher
sind die Bufoniden, Hyliden usw. zu stellen. Die Unterordnung
Diplasiocoela hat bikonvexen Beckenwirbel mit doppeltem
Gelenkhocker fir das Steillbein. Hierher gehoéren die Ranidae und
einige andere Familien. Viele dieser Unterordnungen reichen weit
zurlick, aber nicht Uber die Kreide hinab. Im Oberjura Spaniens und
der USA sind Frosche gefunden worden, die wahrscheinlich Amphi-
coela darstellen. Hier bricht nun die Uberlieferung der echten Frosch-
lurche, neuerdings Euanura genannt, ab. Erst aus der Untertrias
ist wieder eine Froschform bekannt, die sich aber wesentlich von den
Euanura unterscheidet und daher zum Vertreter der Proanura
gemacht wurde.

Bei den echten Froschen sind eigenartige Sprunganpassungen da, die
Schwanzwirbel sind stets verwachsen, davor liegen bis zu 10 freie
Wirbel. Manche Frosche sind v6llig zahnlos, so unsere Kréten.

Unterordnung Proanura

Hierher gehort Protobatrachus aus der Untertrias von Madagaskar,
ein ideales Bindeglied zwischen rhachitomen Stegocephalen und echten
Froschen. Die Abb. 17 zeigt die Herleitung der Schidelform heutiger
Frosche unter Verlust zahlreicher Deckknochen von Stegocephalen des
Karbons.
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Protobatrachus hat bereits die Verwachsung von Stirn- und Scheitel-
bein aufzuweisen, Augenhohle grof und rundlich, Gaumen froschartig.
Es sind 16 Wirbel vor dem ersten Schwanzwirbel da, letztere sind jedoch
noch frei und nicht zum Steiflbein (Urostyl) verwachsen. Die Wirbel
sind notozentral, der massive obere Bogen reitet auf der Chorda (wie
schon bei Amphibamus im Karbon), ist aber um die Chorda abwdrts
herumgewachsen. Das Zentrum wird also bei den Fréschen nur vom
Neuralbogen, vermutlich nur vom Interdorsale gebildet, mit dem onto-
genetisch Reste des Basidorsale verwachsen. Das Basiventrale bildet
den Interkalarknorpel, das Interventrale fehlt (Abb. 1).

Ordnuag Fischechsen (Ichthyosauria)

Die im Muschelkalk auftretenden und in der Oberen Kreide er-
loschenden Ichthyosaurier sind die populédrsten Saurier geworden.
Victorvon Scheffel besingt die Funde aus dem Lias ¢ von Banz
(Oberfranken), wo Wirbelkdrper von kolossaler Grole auf liber 15m

Abb. 18. Tupilakosaurus, Alttrias von Ostgronland,
Schadeldach, Wirbel mit Dornfortsatz und
Deckknochen des Schultergiirtels. Nach Nielsen.




ADbDb. 19. Stenopterygius quadriscissus Q u.,
Lias epsilon von Holzmaden in Wiirttemberg.
a Ganzes Skelett mit Hautumrissen,

Léinge 2m. b Vorderextremitit, Vom
Intermedium (J) geht nur eine Strahlenreihe aus,
R Radius. U Ulna. ¢ Becken, Jl Ilium
(Darmbein), J Ischium (Sitzbein) und P Pubis

9 a (Schambein) sind nur durch eine kleine Spalte
b getrennt, sonst voéllig verwachsen,
¢ Nach F.v.Huene,

Gesamtlidnge bei der besonders groBwlichsigen Art Leptopterygius acu-
tirostris (ingens Theod.) schlieBen lassen.

Abb. 19 zeigt den Habitus der geologisch jlingeren Fischechsen. Der
Korper ist gestreckt, fischférmig, am Riicken steht eine dreieckige Flosse,
die groBe Schwanzflosse ist halbmondformig, die Beine sind zu Paddeln
umgestaltet, mit denen Fortbewegung auf dem Festland nicht mehr
moglich war. Abb. 21 zeigt die Schwanzflossenform in ihrem stammes-
geschichtlichen Werden. Auch die Extremitéiten der &lteren Formen er-
innern an die landbewohnenden Vorfahren, indem sie noch gestreckte,
nicht verkirzte, polygonale Elemente (Abb. 19) enthalten. Der Schédel
ist lang und lduft in eine spitze Schnauze aus, kraftige Zahne lassen
auf réduberische Erndhrungsweise (Tintenfische, Fische etc.) schlieBen. Die
Zahnstruktur erinnert an die ebenfalls labyrinthodonten Stegocephalen,
ebenso ist die Trennung von Basioccipitale und Basisphenoid altertiim-
lich und sonst bei keinem Vierfuiler mehr zu finden. Die Schléfengrube
fehlt bei den #ltesten Formen, bildet dann einen engen Schlitz und wird
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Abb. 20. Latipinnate Vorderextremitit von
Brachypterygius, Oberjura Englands. Nach
F.v. Huene.

erst allméhlich gréBer. Die Zweikopfigkeit der Rippen ist primitiv, eben-
so die hohe Zahl der Praesakralwirbel. Scapula und Coracoid im
Schultergiirtel sind getrennte groBe Knochen, was bei den Stegoce-
phalen allerdings nicht der Fall ist. Sehr wichtig ist der Bau von Hand
und Full. Bei den latipinnaten Formen gehen vom Intermedium (Ab-
bild. 19, 20) zwei Strahlen aus, bei den longipinnaten hingegen nur
einer.

In der Trias machen die Ichthyosaurier ihre erste Entfaltung durch.
Am Ende dieser Zeit stehen teils riesige Formen, wie die aus dem
englischen Rét (oberste Trias), bei denen der Unterkiefer 3 m lang
wird. Fast durchweg liegen longipinnate Formen vor, nur Mirosaurus
aus dem Muschelkalk Deutschlands, Amerikas usw. ist sicher latipinnat.
Im Jura erfolgte bei den Latipinnaten, von Eurypterygius ausgehend,
eine starke Aufsplitterung; Myopterygius ist die jlingste Ichthyosaurier-
form Uberhaupt, bisher die einzige in der Oberkreide festgestellte.
Gegentber der reichen Entfaltung der Longipinnaten in der Trias fallt
deren geringe Verbreitung im Jura und in der Kreide auf. Stenoptery-
gius (Abb. 19) und Leptopterygius kommen in vielen Arten im Lias von
Holzmaden (Wirttemberg) vor, zahlreiche der von Dr. B. Hauff pra-
parierten Skelette, darunter auch , Hautexemplare®, sind in die Museen
der ganzen Welt gewandert. In der Unterkreide und im Oberjura ist
nur je eine Gattung der Longipinnaten bekannt geworden.

Die Stammesgeschichte der Ichthyosaurier war lange in Dunkel ge-
hillt. Broili glaubte, ihre Vorfahren einmal im Zechstein nach-
weisen zu konnen. F. von Huen e betonte stets die primitiven Eigen-
schaften der Ichthyosaurier und glaubte an direkte Abstammung von
den karbonischen Embolomeren. Diese haben dhnlich gestaltete Wirbel-
korper, allerdings sind sie noch embolomer. Durch den Nachweis von
Tupilakosaurus (Abb. 18) in der Eotrias Grénlands, einer latitabularen
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Abb. 21. Die Schwanzflosse verschiedener Ichthyosaurier. Unten links
Mixosaurus aus Muschelkalk; Oben links Stenopterygius quadriscissus,
junges Tier, Oberlias von Holzmaden; Unten rechts Stenopterygius
quadriscissus, erwachsenes Tier, ebendaher; Oben rechts Macropterygius
irigonus var. posthumus Bauer, Obermalm von Solnhofen. Nach E. Fraas,
aus O. Abel

Gattung, diirfte der Nachweis erbracht sein, dafl die Ichthyosaurier den
Batrachomorphen zuzurechnen sind. Thre Ahnen sind langschnauzige
Stegocephalen, &hnlich Archegosaurus (Abb. 15), die ins Meer Uber-
gingen, bei schwimmender Lebensweise Fischform annahmen, dabei die
Schnauze verldngerten, die Nasenoffnung zurickverlegten und zahl-
reiche andere Anpassungen im Bereich des Schwanzes, der Extremititen
usw. mitmachten. Die dltesten Ichthyosauriden hatten wohl noch all-
gemein lingere Hinterexiremitidten, wie das bei Landtieren tblich ist;
spater wurden aber die Vorderextremitidten stirker und dienten als
Hohensteuer, wahrend der Schwanz ausschlieBlich die Fortbewegung
libernahm. Bei Formen, wie Nannopterygius aus dem englischen Ober-
jura, dirften die winzigen Flossen Uberhaupt keine Bedeutung mehr
gehabt haben.

Funde aus dem Oberlias von Holzmaden zeigen, dafl die Ichthyo-
saurier lebende Junge zur Welt brachten, eine Anpassung an das Leben
in der Hochsee, wo Eiablage und Brutpflege fiir lungenatmende Tiere
unmdbglich wurde. ‘

Eine sehr eigenartige Form mit langen Wirbelkérpern, flichenhafter
Gaumenbezahnung, gestreckten Beinknochen und hufférmigen End-
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Abb. 72, a Ein ,Flughautexemplar® von Rhamphorhynchus gemmingi. Litho-
graphieschiefer des Oberjura von Franken, Nach v. Ammon, aus O, Abel,
b Pterodactylus in Kletterstellung. Nach O, Abel.
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