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I. Einleitung

Die Kamelhalsfliegen haben bereits sehr frih die Aufmerksamkeit
bedeutender WNaturforscher, wie Linné, Roesel von Rosenhol,
Fabricius, Degeer, Latreille, Lamarck, Oken, Cuvier,
Burmeister u. a., auf sich gelenkt, denen wir einige aufschluf3-
reiche Beobachtungen zur Biologie dieser Insektengruppe ver-
danken. In der folgenden Zeit erlahmte das Interesse, und bis zur
Gegenwart wurden Uberwiegend systematische Erérterungen an-
gestellt. Erst in den letzten Jahren sind die Kamelhalsfliegen wieder
etwas mehr in den Mittelpunkt gertickt, wobei der Akzent der Unter-
suchungen auf der Frage nach der Nitzlichkeit ihrer Larven inner-
halb der Biozonose des Waldes liegt.

Wenn wir an einem schoénen Friithlingstag nach einer Wanderung
eine kurze Rast am Waldesrand einlegen, wird unser Blick oftmals
durch ein seltsames Insekt gefesselt, das in flatterndem Flug, der

Abb. 1. Mannchen einer Kamelhalsfliege (Raphidia ophiopsis L.).



von einem leise klirrenden Geréusch begleitet ist, aus dem Gebtsch
hervorkommt und sich bald wieder im Blattwerk niederld3t. Das
Seltsame besteht in dem lang vorgesireckten Kopf dieses Tieres, der
auf einer réhrenartigen Verldngerung des vorderen Brustabschnittes
ruht. Beide Kérperabschnitte sind etwas angewinkelt und erinnern
entfernt an ein langhalsiges Sdugetier, so dafy ihm die Trivialbezeich-
nung , Kamelhalsfliege® gegeben wurde.

Das Verlangen, dieses Insekt aus unmittelbarer Nihe zu betrach-
ten, 14Bt uns den Versuch unternehmen, es einzufangen. Im Gegen-
satz zu vielen anderen gefliigelten Insekten, die sich bei der leisesten,
ungewohnten Erschiitterung oder bei einem fremden Gerdusch in
schnellem Flug einer Gefangennahme entziehen, lduft unser Insekt
aullerordentlich schnell und gewandt auf dem Zweig davon und ver-
steckt sich gleichsam auf der anderen Seite. Manchmal 1483t es sich
zu Boden fallen, um dadurch der Gefahr zu entgehen. SchlieBlich ge-
lingt es uns, den ,Kameihals“ zu tberlisten. Wir erfassen ihn vor-
sichtig bei den in der Ruhe dachférmig tibereinandergelegten Fliigeln
und halten ihn frei in der Luft. Das so gefangene Tier biegt seinen
Kopt nach allen Richtungen, um sich durch BeiBen aus seiner
Zwangslage zu befreien. Die dabei zu beobachtende starke Beweg-
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Abb. 2. Weibchen einer Kamelhalsfliege (Raphidia ophiopsis L.).
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lichkeit des Kopfes hat einer der hiufigsten Arten den Namen ,,Ot-
ternkopfchen® (Raphidia ophiopsis L.) eingetragen.

Wir bringen nun unsere Kamelhalsfliege in ein gerdumiges Ge-
146, stellen einen belaubten Eichenzweig dazu und haben zu Hause
gentigend MuBe, uns mit ihren Baueigentiimlichkeiten und einigen
Besonderheiten ihrer Lebensweise bekannt zu machen.

Ii. Morphelogische Kennzeichen der Kamelhalsfliegen

Die Bezeichnung , Fliege“ fir unser Insekt ist, wenn wir sie im
systematischen Sinne meinen, irrefiihrend. Die zwei Paar glas-
klaren, reich geaderten und mit einem gelb bis braun gefédrbten
Randmal versehenen Fliigel lassen unschwer ihre Zugehorigkeit zu
den Netzfliglern (Neuroptere) erkennen. Auf Grund paldontologi-
scher Befunde, nach denen die Kamelhalsfliegen bereits im Perm als
selbstédndige Gruppe auftraten, wurden sie als eigene Ordnung
(Raphidides) aufgefalit und von den Ubrigen Netzflliglern (Mega-
loptera, Planipennia) getrennt. Neuere Untersuchungen haben je-
doch ergeben, dal die Kamelhalsfliegen teilweise Ubereinstimmun-
gen in der Fligeladerung mit den Megalopteren aufweisen, die auf
eine engere phylogenetische Verwandtschaft beider Gruppen schlie-
Ben lassen. Es erscheint somit gerechtfertigt, den Kamelhalsfliegen
den systematischen Wert einer Familie (Raphidiidae) beizumessen
und der Ordnung Megaloptera anzugliedern.

Das auffallendste morphologische Kennzeichen der Kamelhals-
filegen ist, wie bereits erwidhnt, die starke Verlingerung des Pro-
thorax, des vorderen Brustabschnittes. Er trdgt den abgeflachten,
nach hinten sich verengenden Kopf, an dem seitlich vorn die groflen,
halbkugeligen Facettenaugen stehen (Abb. 3). Neben diesen dienen
die drei, auf der Stirn in einem Dreieck gestellten Punktaugen
(Ocellen) der optischen Orientierung. Auffallenderweise fehlen diese
bei einer Gattung, die entsprechend diesem Mangel als Inccellia be-
zeichnet wurde. Die Erminae, wie eine Unterfamilie nach der bisher
nur in einem Exemplar aus Spanien bekannt gewordenen Gattung
Erma benannt wurde, sind ebenfalls durch den Verlust der Ocellen
ausgezeichnet. Carpenter (1936) nimmt jedoch an, daB es sich in
diesem Falle lediglich um eine Miflbildung einer schon vorher be-
schriebenen Art handelt, da die Ausprdgung verschiedener morpho-



Abb. 3. Kopfvon Raphidia
dA ) Max ophiopsis L.
33---- 1l Max(Lby a) von oben (dorsal)
- b) von unten (ventral).
Au = Auge
Ant Gr = Antennengrube
Cl = Kopfschild (Clypeus)
For mag = Hinterhauptsioch
{Foramen magnum)
La = Oberlippe (Labrum)
M = Oberkiefer (Mandibel)
I. Max = Unterkiefer
(I. Maxille)
______ I1. Max (Lb) = Unterlippe
Far'mag (11. Maxille, Labium)
Mt = Kinn (Mentum)
b Na F = Nackenfurche
Oc = Punkiauge (Ocellus)

logischer Merkmale bei den Kamelhalsfliegen starken individuellen
Schwankungen unterliegt. Als Besonderheit des Kopfes ist noch das
sog. Nackenband zu erwidhnen, eine vom Hinterrand des Kopfes bis
unterhalb der Ocellen verlaufende violett oder rot- bis dunkelbraun
geférbte Furche.

Die Mundwerkzeuge sind in der Dorsalansicht des Kopfes vom
Kopfschild (Clypeus) und der Oberlippe (Labrum) weitgehend be-
deckt. Die kriftigen, mit einem spitzen Endzahn und zwei darunter
stehenden Kauzihnen versehenen Oberkiefer (Mandibeln) sind
durch ein dikontyles Scharniergelenk mit der Kopfkapsel verbunden
(Abb. 4). Sie lassen bereits auf eine riduberische Lebensweise der
Kamelhalsfliegen schlielen. Unterkiefer und Unterlippe zeigen
gegentiber anderen Neuropteren nur geringfiigige Unterschiede. Die
Unterkiefer (I. Maxillen) bestehen jeweils aus einer basalen queren
Chitinplatte (Cardo), die iiber eine Membran mit dem Stielglied
(Stipes) verbunden ist und damit eine starke Beweg-
lichkeit beider Sklerite gegeneinander gewiihrleistet.
Auf dem Stipes stehen die beiden Laden, von denen
die innere (Lacinia) durch einen sichelférmig kon-
kaven Randverlauf und starken nach innen gerichteten
Borstenbesatz ausgezeichnet ist. Der Kiefertaster (Pal-
pus maxillaris) ist viergliedrig und sitzt vermittels
eines Grundgliedes dem Stipes seitlich auf. Die Unter-
Abb. 4. Ober-  lippe (II. Maxille oder Labium) ist nur schwach chitini-
ciefer von siert; die breiten Membranbriicken gestatten eine

Raphidia . A o ) )
ophiopsis ..  weitgehende Beweglichkeit ihrer einzelnen Teile.
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Die Fiihler sind im allgemeinen nach hinten gerichtet, lassen
aber, z. B. bei der Nahrungssuche oder der Kopulation ein lebhaft
schwingendes und kreisendes Spiel erkennen. Sie entspringen mit
einem kriaftigen Grundglied in ovalen Gruben der Stirn. Die von
der Basis etwas weiter entfernten Glieder der sich anschlieenden
GeiBel tragen in zwei Krénzen angeordnete Sinnesborsten, von
denen der eine etwa in der Mitte, der andere am Ende jedes Gliedes
inseriert ist. Die Zahl der Antennenglieder, die selbst innerhalb
einer Art unterschiedlich ist, belduft sich auf etwa 38 bis 50.

Die gelenkige Verbindung des Kopfes zur Vorderbrust wird durch
zwei Hocker hergestellt, die seitlich am Hinterhauptsloch (Foramen
magnum) stehen. Sie artikulieren mit zwei entsprechenden horn-
artigen Fortsitzen der Halssklerite (Cervicalia). Letztere stellen
lingliche, plattenformige Elemente dar, die den Prothorax nach
unten abschlieBen. lhre eigenartige Lage und Gestalt ist zweifellos
als eine aus der Streckung dieses Brustabschnittes resultierende
funktionelle Anpassung zu werten. Der gesamte Prothorax wird
von dem manschettenartig nach unten umgeschlagenen Riickenschild
(Pronotum) eingehuillt, der zugleich die seitlichen Sklerite bedeckt.
Die beiden gefliigelten Brustsegmente sind dagegen auffallend
gleichartig und zeigen die allgemeinen Baueigentiimlichkeiten der
Neuropteren.

Die Beine, von denen das erste Paar am Ende des Prothorax ein-
gelenkt ist, sind in allen drei Brustsegmenten dhnlich gestaltet
(Abb. 5). Die Hiften (Coxae) sind einander gendhert und frei ge-

Abb. 5. Bein von Raphidia ophiopsis L.
(b == FuBende).

Co = Hifte (Coxa)

Fe = Schenkel (Femur)

Ta = Ful} (Tarsus)

Ti = Schiene (Tibia)

Tr == Schenkelring (Trochanter)
3, 4,5 = 3.—5. FuBglied a b
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Abb. 18. Larve von Raphidia notata F.; wie in Abb. 17 nach Abbldttern der
oberflichlichen Borkenschuppen am Stamme einer Altkiefer. Beachte die bei
den beiden Arten unterschiedliche Riickenzeichnung.
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