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Vorwort

Murmeltiere sind grofe Nagetiere (Rodentia), die aufgrund ihrer Tagaktivitdt
vielen Menschen auf der Nordhalbkugel bekannt sind. Die Wissenschaftler sind
sich noch uneins dariiber, wieviel Arten die Gattung Marmota tatsdchlich umfaft;
die Mehrheit spricht sich flir 12 bis 14 Arten aus, die etwa je zur Halfte in der Alten
und Neuen Welt vorkommen.

Sehr selten findet man zwel Murmeltierarten zusammen in einem Lebensraum,
doch bewohnen die einzelnen Arten viele unterschiedliche offene Landschaften, die
von arktischen Tundren, alpinen Matten bis hin zu den Grasebenen der gemifligten
Breiten reichen; gelegentlich findet man auch Murmeltiere, die in Waldgebieten
leben, insbesondere das Waldmurmeltier Nordamerikas.

In ihrem gesamten Verbreitungsgebiet besitzen Murmeltiere eine verwirrende
Vielzahl von Trivialnamen — der deutsche Name leitet sich aus dem Lateinischen
Mus montis (»Bergmaus«) her, woraus dann althochdeutsch Murmonto oder
Murmentin, spater im Mittelhochdeutschen Mirmendin und schliefflich das
heutige Murmeltier wurde; daneben gibt es noch viele lokale Bezeichnungen, wie
zum Beispiel Mankei (Oberbayern), Murbele (Allgau), Murmeli (Nordschweiz),
Mungg (Graubiinden) und Bergstutzln (Steiermark). Die einzelnen Arten weisen
von der kleinsten (Menzbiers Murmeltier) bis zur groften Art (Himalajamurmel-
tier) beztiglich Form und Gréfie nur geringe Unterschiede auf.

Menschen und Murmeltiere haben Zehntausende von Jahren nebeneinander
existiert, und die Nager waren fiir den Menschen als Fleisch- und Pelzlieferanten
von grofler Bedeutung. Heute erfreuen sie vor allem den Bergwanderer und
Naturfreund und zdhlen aufgrund ihrer relativen Gréfle und tagaktiven Lebens-
weise mit den zu am meist beobachteten Sdugetieren. Beide Eigenschaften sind
Kriterien, die es auch dem Biologen erleichtern, Lebensweise und 6kologische Rolle
der Murmeltiere in ihrem nattrlichen Lebensraum zu studieren; das vorliegende
Buch stellt daher auch den wohl umfassendsten Versuch dar, den aktuellen
Wissensstand {iber diese spezialisierten »Erdhérnchen« zusammenzutragen.

Der Autor des Buches, Dr. DIMITRI [IVANOVICH BIBIKOV, zdhlt zu den weltweit besten
Experten iiber Murmeltiere; er hat bereits zahlreiche wissenschaftliche Verdffent-
lichungen und mehrere Biicher tiber die Murmeltiere der Alten Welt verfafit, wobei
er auf eine tiber vierzigjahrige Forschungstatigkeit zurtickblicken kann. Mein erstes
Treffen mit Dr. BBIKOV fand Anfang 1964 in Alma-Ata (Kasachstan) statt, wo er
eine Abteilung des Zentralasiatischen Instituts zur Pestbekdmpfung leitete; diese
befal3te sich mit biologischer Grundlagenforschung tiber Sibirische Steppenmurmel-
tiere im Zusammenhang mit der Rolle der Tiere als Pestiibertrager. Dr. KENNETH B.
ARMITAGE, mein jahrelanger Kollege an der University of Kansas und wissenschaft-
licher Betreuer des englischsprachigen Manuskriptes, das die Grundlage der hier
vorliegenden deutschen Ubersetzung bildete, hat beinahe genauso lange an Mur-
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meltieren geforscht; das Fachwissen beider Wissenschaftler erginzte hervorragend
ihre jeweiligen Forschungsergebnisse, so dafl aus dieser Synthese heraus ein Buch
entstand, das fiir jeden Studenten der Sdugetierbiologie, wie aber auch interessier-
ten Natur- und Murmeltierliebhabern von gréfitem Interesse sein diirfte.

In der Vergangenheit behaupteten einige Sdugetierforscher, nur eine einzige Art
(Mariota marimota) habe sich von Westeuropa aus bis nach Sibirien ausgebreitet und
sei von dort {iber die Beringstraie in den Westen Nordamerikas eingedrungen.
Heute wissen wir, dafl diese Artentheorie zu grofiztigig gefaflt war und daf keine
Art einen Verbreitungsraum besitzt, der sowohl die Alte wie die Neue Welt umfalt.
Aus diesem Grunde haben die Biologen auf beiden Kontinenten verschiedene,
komplementdre Murmeltierarten untersucht. Bei ihren Forschungsarbeiten konzen-
trierten sich die euro-asiatischen, vor allem die russischen Wissenschaftler, starker
auf dkosoziologische Fragestellungen; sie untersuchten beispielsweise Okosystem
und Gruppensozialverhalten der Murmeltiere, ihre Okophysiologischen und
morphologischen Anpassungen, Populationsstrukturen, Bestandsschwankungen,
Einfluf von Krankheiten und anderen Letalfaktoren, sowie den Einflufi des
Menschen. Andererseits beschiftigte sich die nordamerikanische Murmeltierfor-
schung, insbesondere in den Vereinigten Staaten, primédr mit Fragen wie Energie-
stoffwechsel, Aktivititszyklen, Stoffwechsel wiahrend des Winterschlafs sowie
Fortpflanzungsstrategien, u. a. im Zusammenhang mit der rdumlichen Verteilung
der Tiere. BiBIKOVs Buch gibt als erstes Werk seiner Art einen globalen Uberblick
iber die Biologie der Murmeltiere und versucht, alle Ergebnisse der Murmeltier-
forscher auf der ganzen Welt miteinander zu vergleichen und zusammenzufassen.

Wie man nach der Lektiire des Buches weifs, bleibt noch vieles zu tun. Auf
zahlreiche bedeutende Fragen gibt es immer noch widerspriichliche Anworten,
bezliglich der phylogenetischen Verwandtschaftsverhiltnisse zwischen der Gattung
Marmota und anderer Gattungen der Sciuridae (Erdhornchen), einschlieflich der
Frage, ob die Murmeltiere urspriinglich in der Alten oder in der Neuen Welt
entstanden sind. Zur Zeit werden sowohl in Rufland als auch in den USA
Laboruntersuchungen durchgefithrt, von denen man sich neue Erkenntnisse zu
diesem Problem erhofft.

In Zwischenzeit besitzen wir mit dem vorliegenden Buch die beste Zusammen-
fassung und Analyse dessen, was wir momentan tiber Murmeltiere wissen.

2. Februar 1995, am »Tag des Murmeltiers«* ROBERT S. HOFFMANN

Smithsonian Institution
Washington, USA

amerik. »Groundhog Day«
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1  Einfiihrung

Murmeltiere haben den Menschen schon immer interessiert. Seit der letzten Eiszeit
sind diese grofien fetten Nagetiere jahrtausendelang wichtige Fleischlieferanten
gewesen, denn ihre Knochen kamen bereits in den Kiichenabfillen vor, die von den
Jagern der Jungsteinzeit hinterlassen wurden. Die weite Verbreitung der Murmel-
tiere auf der Nordhalbkugel, ihre relative Hautigkeit auf offenem Geldnde und ihre
Grabtitigkeit, die sich anhand grofler Erdauswiirfe an den Eingéngen ihrer Baue
widerspiegelt, sind ein deutlicher Hinweis darauf, daf diese Tiergruppe eine
wichtige Rolle in Berg- und Grassteppendkosystemen spielt.

Als lebhafte und sehr bewegliche Lebewesen tragen Murmeltiere nicht nur zur
Formung der Landschaft bei, sie erfreuen uns auch tagsiiber mit ihrem munteren
Treiben und lassen bei nahender Gefahr ihre weithin reichenden, schrillen Alarm-
signale ertonen. Mit ihrer Anwesenheit bereichern die Nager die relativ artenarmen
Lebensrdume der Trockensteppe, aber auch des Hochgebirges, in dem besonders
wenige Sdugerarten vorkommen. Ohne tibertreiben zu wollen, stellt es allein schon
vom dsthetischen Standpunkt aus ein reines Vergniigen dar, das Verhalten der
Tiere in freier Natur zu beobachten. Ein einsames, rauhes Bergtal wird gleich viel
reizvoller, wenn hier Murmeltiere leben — und wahrscheinlich ist auch die Freude,
die sie den Menschen bereiten, einer der Hauptgriinde, warum man sich im gesam-
ten Verbreitungsgebiet der Murmeltiere, insbesondere aber in den Alpenldndern
und in Nordamerika, um deren Schutz und Erhaltung bemiiht.

In Asien sind Murmeltiere nach wie vor eine bedeutende Handelsware, und trotz
des drastischen Riickgangs der Bestdnde und ihres Lebensraums nimmt die Nach-
frage nach Fellen und Fett weiterhin zu. Auch epidemiologisch spielen Murmeltiere
eine wichtige Rolle: Innerhalb der letzten Jahrzehnte erkannte man, dal§ die Tiere
ein natlirliches Reservoir fiir viele Infektionskrankheiten bieten, unter anderem
auch fur die Beulenpest, die in vergangenen Jahrhunderten Tausende von Men-
schenleben kostete.

Die Untersuchungen an Murmeltieren besitzen nicht nur eine gewisse praktische
Bedeutung, sondern sind auch von allgemeinem biologischen Interesse. Die Gat-
tung Marmota ist ein ideales Objekt, um die geographische Variabilitdt von morpho-
logischen und ®kologischen Merkmalen zu untersuchen. Murmeltiere eignen sich
hervorragend, um z. B. biologisch bedeutsame Phdnomene wie Hypothermie,
Winterschlaf, Aufbau und Dynamik von Populationen, Kommunikation und Sozio-
biologie, Fortpflanzungsstrategien usw. zu studieren. Gleichfalls sind sie ideale
Studienobjekte, um die Evolution des Verhaltens zu erforschen.

Murmeltiere sind recht gut untersuchte Tiere; Hunderte von Verdéffentlichungen
beschreiben das Leben der einzelnen Arten und ihre Bedeutung fiir den Menschen.
In der Literatur finden sich unzdhlige Einzelinformationen tiber taxonomische
Stellung, geographische Verteilung, Lebensweise und Verhalten der Tiere. Die
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meisten Untersuchungen befassen sich mit besonderen Fragestellungen zur Biolo-
gie, raumlichen Verteilung und Populationsgréfse einzelner Arten bzw. geographi-
scher Varianten. Umfassende Studien tliber Murmelticre sind hingegen selten; so
gibt es nur eine detaillierte taxonomische Ubersicht durch HoweLL (1915) fiir nord-
amerikanische Murmeltiere sowice durch BOBRINSKII (1937) fir eurasische Murmel-
ticre. Finen allgemeinen Uberblick iiber die Biologie dieser Tiere geben SETON
{1953) und OGNEV (1947). In den 50er und 60er Jahren erschienen zahlreiche Verof-
fentlichungen iiber Murmeltiere, die auf dem Gebiet RufSlands und der ehemaligen
UdSSR vorkommen, was das intensive Interesse an der epidemiologischen Bedeu-
tung dieser Nagetiere widerspiegelt. Zur gleichen Zeit betrieb man auch Grundla-
genforschung am Steppenmurmeltier und der zugehdrigen bobak-Gruppe, an
Menzbiers Murmeltieren, Roten Murmeltieren und Kappenmurmeltieren. In Oster-
reich und Deutschland befaften sich vergleichbare Studien mit dem Alpenmurmel-
tier. In den 40er Jahren interessierten sich die Zoologen in den USA primir fiir das
Waldmurmeltier (Marmota inonax), wahrend andere nordamerikanische Murmel-
tierarten erst in den 60er und 70er Jahren intensiver untersucht wurden. {ARMITAGE
1962, 1975, BARASH 19734, b, 1974a, b, DOWNHOWER & ARMITAGE 1971, FIOFFMANN 1968).
Die kanadischen Zoologen schenkten der Gattung Marmota kaum Beachtung; eine
umfassende Monographie tiber die Murmeltiere Nordamerikas mufs daher immer
noch geschrieben werden. Obwohi das Buch »Marmots Social Behavior and Eco-
logy« (BarasH 1989) einen intercssanten Uberblick iiber die Biologie der Murmel-
tiere gibt, insbesondere ihres Sozialverhaltens, sind die Ergebnisse, die amerikani-
sche und russische Zoologen licfern, nicht immer vollstindig berticksichtigt oder
{ibertragbar. Die neuesten Verdffentlichungen tiber Murmeltiere, wie das Murmel-
tierkapitel, das LEE & FUNDIRBURG (1982) fiir das hervorragende Werk »Wild Mam-
mals of North America« (herausgegeben von CHAPMAN und FELDHAMMER) geschrie-
ben haben, sind zu umfangreich, die Vergleiche unter den einzelnen Marniota-Arten
zu detailliert, und Angaben tiber européische Murmeltiere fehlen génzlich.

In den Jahren 1965, 1967 und 1969 erschienen jeweils Blicher iiber die Murmeltiere
in der ehemaligen Sowjetunion. Auf diesem Datenmaterial basiert eine Sonderaus-
gabe, die das Geographische Institut der Akademie der Wissenschaft der UdSSR
verdffentlichte: »Murmeltiere: Verbreitung und Okologie« {Band 1, 1978) und
»Murmeltiere: Biozonologische und praktische Bedeutung« (Band 2, 1980). Beide
Bande sind in russischer Sprache erschienen und aufierhalb der ehemaligen UdSSR
praktisch unbekannt. BIBIKOV verdffentlichte 1968 eine kurze Ubersicht tiber Mur-
meltiere, die sich in erster Linie mit europdischen und asiatischen Arten beschéf-
tigte; das Buch erschicn in der Reihe der Neuen Brehm-Biicherei in deutscher
Sprache. Zahlreiche Untersuchungen, die scitdem in den 70er und 80er Jahren
durchgeftihrt wurden, miissen noch zusammengefafit und der Leserschaft anderer
Lander zuginglich gemacht werden. Dies gilt auch fiir die vergleichenden Untersu-
chungen der Murmeltiere, die in der Alten und Neuen Welt leben. Das vorliegende
Buch ist tatsdchlich das erste Werk (iber die Murmeltiere der Welt, das sich mit dem
Ursprung, der geographischen Verteilung, ihrer tkologischen, biozénologischen
und praktischen Bedeutung auseinandersetzt.

Mein besonderer Dank gilt Prof. KENNETH B. ARMITAGE, einer der fithrenden Wis-
senschaftler der amerikanischen Murmeltierforschung, fiir die kritische Durchsicht
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meines Buches, wichtige Kritiken und Ratschldge bezliglich auslandischer Zitate.
Dr. ROBERT S. HOFFMANN las das gesamte Manuskript und gab mir viele praktische
Verbesserungsvorschliage. AuSerdem mochte ich JaN ELDER, SHARON HOPKINS und
JuDY WIGLESWORTH danken, welche die gesamte tiberarbeitete englische Fassung
tippten, sowie SHARON HAGEN, die sie korrigierte und viele Abbildungen publika-
tionsreif gestaltete. Viele strittige Aspekte im Leben und Verhalten der Murmeltiere
diskutierte ich mit meinen Kollegen S. B. POLE, V. YU. RUMIANTSEV und R. V.
DORMIDONTOV, wobei mir letzterer auch bei der Auswahl und Aktualisierung der
Abbildungen in diesem Buch behilflich war. V. [. KARAVAEVA und N. A. GORGOLYUK
unterstiitzten mich bei der Uberarbeitung und Vorbereitung des Manuskripts.
Meine Enkelin EKATERINA BIBIKOVA (bersetzte das Buch ins Englische!; besonders
danke ich auch meiner Frau LaRISA A. BIBIKOVA, die mich nicht nur stiitzte und
ermutigte, sondern mir auch eine wichtige technische Assistentin war. Ohne diese
Hilfe wire es nie moglich gewesen, das vorliegende Buch zu schreiben.

11r\nmer]x<ung des Verlags und Ubersetzers: Das Originalmanuskript wurde vom Autor in einer ersten
Fassung in Englisch vorgelegt, dic von Prof. ARMITAGE grundlegend sprachlich iiberarbeitet und inhaltlich
erganzt wurde. Diese Fassung diente als Vorlage zur deutschen Ubersetzung. Wir haben bewufit darauf
verzichtet, die Autorennamen von der englischen in die deutsche Transkribierung umzuandern und sie im
Original belassen. Da bereits 1968 in der Neuen Brehm-Biicherei unter derselben Bandnummer ein Titel
von D. BIBIKOV erschien und der Autor in diesem Band in der Schreibweise »DIMITRI) I. BIBIKOW« vorge-
stellt wurde (siehe auch NBB 587 »Der Wolf«), haben wir diese Schreibweise auf dem Titel belassen, im
Gegensatz zur englischen Schreibweise »BIBIKOV« im Text des Buches. Die geographischen Bezeichnungen
wurden soweit wie moglich geandert und der deutschen Schreibweise angepafit.
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3.1 Taxonomische Stellung innerhalb der Familie Sciuridae und
Ursprung der Gattung Marmota

Unter den Nagetierfossilien, die man in den Siedlungsresten der Frithmenschen aus
dem Tertidr gefunden hat, befinden sich besonders viele Knochen von Vertretern
der Familie Sciuridae (Hornchen), woraus man auf eine weitraumige geographische
Verbreitung und eine besondere Bedeutung dieser Tiergruppe fiir die damaligen
Menschen schliefen kann. Innerhalb der Sciuriden fithrten die spezialisierten
Lebensweisen, in Bdumen bzw. in Erdbauten zu leben, zur Entwicklung zweter
rezenter Gruppen dieser Nager, namlich zu Eichhérnchen und Zieseln (oder Erd-
hérnchen), wobei man annimmt, dafl Eichhérnchen die entwicklungsgeschichtlich
altere Form darstellen (GROMOV et al. 1965).

Dic Nagetiere, die zu den Erdhornchen (Marmotini) gezdhlt werden, einer Gat-
tungsgruppe innerhalb der Erd- und Baumhérnchen (HAFNER 1984), sind stark an
eine grabende Lebensweise (in Erdbauen) angepafit. Allerdings findet man unter
thnen auch einige Vertreter, die sehr stark an eigentliche Eichhérnchen erinnern,
beispielsweise die semiarboreal lebenden Chipmunks Nordamerikas, die baumbe-
wohnenden Baumhérnchen oder Burunduks, die in den immergriinen Waldern
Stidostasiens leben, aber auch die amerikanischen Erdhornchen, die mchrheitlich
eine Zwischenstellung zwischen Chipmunks und echten Zieseln einnehmen. Alle
Gbrigen terrestrisch lebenden Sciuriden (Ziesel, Murmeltiere und Pririchunde) sind
grabende Bodenbewohner.

Rezente wie auch fossile Vertreter der Marmotini findet man ausschlieflich in der
Holarktis, wobei in der Nearktis das Artenspektrum dieser Gruppe weiter gestreut
ist. Amerikanische Ziesel (Erdhérnchen, Spermophiling) und Préariehunde (Cynomys)
sind endemische Arten Nordamerikas. Die Paldarktis gilt als urspriingliches Ent-
stehungszentrum des Ziesels (Spermophilius [= Citellus]), wihrend andere Arten
offenbar in Nordamerika entstanden sind (GROMOV et al. 1965).

Zunachst soll der Ursprung der Gattung Marmota betrachtet werden. Vor kurzem
wurde die Morphologie fossiler Vertreter der Gattung Marniota beschrieben, wobei
versucht wurde, den Evolutionsverlauf rezenter Murmeltierarten zu bewerten.
Prahistorisch a6t sich der Ursprung der Gattung bis ins Obere Oligozidn (vor 25
Millionen Jahren) zuriickverfolgen — die ersten Sciuromorpha gingen bereits im
Paldozdn (vor 60 Millionen Jahren) aus Insectivorenformen hervor; hingegen ent-
standen die Gattungen Palaearctomys und Arctomyoides, die beide mit Marmota
verwandt sind, im Pliozan. Beide fossilen Gattungen sind aus nordamerikanischen
Sedimenten aus dem Unteren Pliozdn bekannt, wihrend laut palaontologischer
Funde aus Europa und Asien die moderne Gattung Marmota hier bereits im Mittle-
ren Pliozdn vorkam.
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Murmeltiere — systematisch der Gattung Mariota BLUMENBACH, 1779 zugehorig —
bilden eine recht homogene Gruppe aus Arten und Unterarten mit dhnlicher Oko-
logie. Sie sind die grofiten Vertreter der Sciuridae. Gemeinsam mit Préariehunden
(Cynomys), Zieseln (Spermophilus) und einigen anderen amerikanischen Erdhorn-
chenuntergattungen bilden sie, wie schon erwéhnt, eine Gruppe, die sich auf eine
grabende Lebensweise in vorwiegend offenem Geldnde spezialisiert hat. Lediglich
das amerikanische Waldmurmeltier (M. monax) bevorzugt als Lebensraum Walder,
lebt dort aber auch auf Lichtungen und Wiesen.

Viele Widerspriiche in der Murmeltiertaxonomie rithren offenbar daher, dafi deut-
liche morphologische Unterschiede zwischen den einzelnen rezenten Murmeltierar-
ten fehlen. Bei pleistozanen Murmeltieren findet man Merkmale, die einer soge-
nannten generalisierten Form entsprechen. Diese Merkmale sind ein Hinweis
darauf, dafd die modernen Arten erst vor relativ kurzer Zeit entstanden sind und
die Artbildung derzeit noch nicht abgeschlossen ist (GROMOV et al. 1965).

Innerhalb der letzten Jahre wurden vermehrt Fossilien eurasischer Murmeltiere
gefunden, die aus dem Pliozan und Unteren Pleistozan stammen, wodurch sich die
Hypothese verhirtet, daf$ die Gattung Marmota urspriinglich aus Zentralasien
stammt. Eine Untersuchung der Lebensbedingungen von Murmeltieren in ihrem
westlichen (Ukraine) bzw. dstlichen (Transbaikalien) Verbreitungsgebiet liefert den
Hinweis, dal§ im Oberen Pliozdn in beiden Regionen Grassavannen dominierten; im
Verlauf des Unteren Pleistozdns hatte sich diese Landschaft allmahlich in eine
Steppe umgewandelt (ZiMINA & GERASIMOV 1971, 1973, 1980).

Hier sollte angemerkt werden, daf§ sich die geographische Verbreitung der Mur-
meltiere vor der Alpenauffaltung im wesentlichen mit ihrer heutigen deckte; die
Tiere lebten u.a. in Berg- und Mittelgebirgssteppen, Gras- und Waldsteppen. In
Europa und Asien waren Murmeltiere wahrend des Pleistozins starker verbreitet
als heute. Dieser Unterschied war insofern zu erwarten, weil man das frithere
Verbreitungsgebiet allgemein nur aufgrund von Fossilien aus Warm- und Kaltperi-
oden des Pleistozans und Holozdns rekonstruieren kann; wahrend dieser Zeit
wuchs und schrumpfte das Verbreitungsgebiet je nach Ausbreitung der Gletscher-
decke.

Die historische Verbreitung der Murmeltiere in Europa ist weitaus detaillierter
bekannt. Murmeltiere bewohnten ein Gebiet, das sich von den Pyrenden, tiber
Mittel- und ganz Osteuropa bis zum Kaukasus (im Sitiden) und zum Siidural (im
Osten) erstreckte. [hr Verbreitungsgebiet bedeckte auch Polesje (die weifSrussischen
Waldgebiete), Teile der Bezirke Moskau und Iwanowo sowie die niedrigeren Ge-
birgsziige des siidlichen Urals (OGNEV 1947, GROSSET et al. 1965).

Uber das Verbreitungsgebiet der Murmeltiere in Asien wihrend des Pleistozins
liegen heute zahlreiche Daten vor. In den Bergregionen Zentralasiens kennt man
fossile Murmeltiere aus mittelpleistozdnen Sedimenten, die im Sarawschan- und
Hissargebirge gefunden wurden. Murmeltierfossilen, die in Ostsibirien (Anadyr-
gebirge), im Altai, in der Baikalregion, Transbaikalien und Ostchina gefunden
wurden, kommen primir in Sedimenten aus dem Oberen Pleistozdn vor.

Viele Hinweise deuten darauf hin, daf§ sich die Murmeltierarten parallel zur Ent-
wicklung der Wiesen und Steppen wihrend des Pliozins etablieren und ausbreiten
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konnten. Deutliche Unterschiede zwischen den Jahreszeiten, wie eine verkiirzte
Vegetationsperiode, bildeten letztlich den entscheidenden Selektionsdruck, der bei
den Vorfahren der heutigen Murmeltiere die Herausbildung komplexer dkologi-
scher und physiologischer Anpassungsmechanismen forderte, die letzten Endes zur
Ausbildung des Winterschlafs flihrte. Offenbar veranderten sich aber allgemeine
Verhaltensmuster und bedeutende biologische Merkmale (wie etwa das Freiverhal-
ten) unter den neuen Umweltbedingungen nicht. Sehr wahrscheinlich lebten die
ersten Murmeltiere in unterirdischen Bauen auf offenem Geldnde, waren unspezia-
lisierte Pflanzenfresser, bildeten Kolonien und hielten vermutlich zur kalten Jahres-
zeit Winterschlaf.

Man mul allerdings auch anmerken, da$ sich die Wissenschaft dariiber uneins ist,
wie die typische urspriingliche Landschaft ausgesehen hat, in der die ersten Mur-
meltierarten vorkamen. Einige amerikanische Zoologen gehen daven aus, daf3
Murmeltiere Waldbewohner waren und erst spéter offene Landstriche, Wiesen und
Steppen besiedelten. Dieser These zufolge hitte das Waldmurmeltier (M. monax) in
stirkerem Ausmaf als andere Marmota-Arten die urspriingliche Lebensweise beibe-
halten. Einige Besonderheiten dieser Art (wie z. B. einzelgdngerische Lebensweise,
frihe Geschlechtsreife, usw.) konnen demnach als urspringlicher erachtet werden,
wodurch dieses Murmeltier stirker den Zieseln dhnelt. Andererseits dhneln sich
alle modernen Murmeltierarten (einschliefslich M. monax) sehr stark in ihrem Ver-
halten, das charakteristischerweise dasjenige eines Bewohners offener Landschaften ist.

Obwohl Murmeltiere in sehr unterschiedlichen Habitaten (offene Steppen, hohe
Bergwiisten und -tundren, Fels- und Gerd6llhdngen, usw.) leben, sind sie von ihrem
Verhalten her nicht nur deutlich an ein Leben auf der Ebene, sondern auch im
Gebirge angepalit; so konnen sie hervorragend springen und auch leicht an Fels-
wanden emporklettern. Diese Verhaltensweisen brachten uns dazu, jene These,
wonach Murmeltiere in einem bewaldeten Lebensraum entstanden, sehr kritisch zu
betrachten. Wir erachten es als viel wahrscheinlicher, dal8 das Waldmurmeltier, das
in der Gattung Marmota die Art mit den am starksten abgeleiteten Merkmalen
darstellt, sich sekundidr an eine Lebensweise am Waldrand oder auf Waldlichtun-
gen adaptierte,

Von allen paldarktischen Murmeltieren hat sich nur M. bobak den Lebensraum
Steppe erobert. Andere Arten bewohnen Bergsteppen oder Almen, hochgelegene
Bergwiisten oder -tundren. Dies trifft auch fur Nordamerika zu, wo man keine
Murmeltierart in einem steppendhnlichen Habitat antrifft. Diese Tatsache ist offen-
bar von besonderer Bedeutung fiir die urspringliche Landschaft, in der Murmel-
tiere entstanden. Von noch groferer Bedeutung sind paldogeographische Befunde,
wonach Steppenbildung im Gebirge wesentlich rascher erfolgt als auf Ebenen oder
in Vorgebirgen; demnach bot der Lebensraum Gebirge viel wahrscheinlicher als die
Steppe die giinstigeren Voraussetzungen zur Entstehung der Gattung Marmota und
deren anschliefenden Aufsplittung in Unterarten. Dariiber hinaus bildeten sich
Steppen wesentlich spéter als Bergsteppen zu spezialisierten Lebensrdumen heraus.
Demnach ist die zuvor gedulierte These, wonach bobakihnliche Formen die
»primédren Murmeltiere« darstellen und Murmeltiere im Lebensraum Steppe ent-
standen und von dort aus die Gebirgszonen besiedelten, wenig tiberzeugend.
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Eine sehr plausible Ansicht beziiglich des entwicklungsgeschichtlich alteren Ur-
sprungs montaner Murmeltiere vertritt BANNIKOV (1958). Er verweist auf folgende
Merkmale, die Murmeltiere als urspriingliche Bergbewohner charakterisieren:

(1) Als Futterpflanzen werden primir sukkulente, unverholzte Pflanzenteile ge-
sucht, die in hochmontanen Habitaten einc crgiebige Nahrungsquelle darstellen.

(2) Die relative groBe Kérpergrofie (im Vergleich zu anderen Vertretern dieser
Familie) als Adaptation, um geringere Warmeverluste zu gewadhrleisten.
O O (=]

(3) Der Winterschlaf, der die Tiere eine langere Periode iberleben laft, in der es
kaum Nahrung gibt, und der durch das Anlegen grofier Fettpolster ermoglicht
wird.

(4) Die Tagaktivitat der Tiere und die damit verbundenen ausgeprigte innerartli-
che Kommunikation.

(5) Deutliche morphologische und 6kologische Adaptationen, wie sie fir petro-
phile Tiere typisch sind, welche die zum Uberleben im montanen Klima erfor-
derlichen Erdbaue ausheben konnen.

(6) Eine geringe Produktivitdt infolge der relativ groBen Korpergrofie der Murmel-
tiere und ihres Winterschlafs.

Feute findet man bei montanen Arten hiufig, dal’ sie gezielt sukkulente Pflanzen
fressen und tber energiesparende Mechanismen wahrend des langen Winterschla-
fes verfiigen. Diesen Entwicklungsverlauf findet man bei allen Vertretern der
Gattung Marmota. Insbesondere verzchren bergbewohnende Murmeltiere (M. nienz-
bieri, M. baibacina) deutlich hdufiger fleischiges Pflanzengrin als z. B. M. bobak und
offenbar auch M. b. sibirica. Aufgrund der relativen Grole montaner Formen, wie
beil M. b. baibacina, M. himalayana oder M. caligata, verlieren diese Tiere bei den fiir
ihren Lebensraum charakteristischen niedrigen Luft- und Bodentemperaturen
weniger Korperwarme und verbrauchen demnach auch weniger Fettreserven. Als
weiteres typisches Merkmal entstand wihrend der Evolution der Murmeltiere auch
das Territorialverhalten; d. h. jede Familie verteidigt das von ihr bewohnte Gebiet
mit seinen komplexen Bauen gegeniiber anderen Artgenossen.

Angesichts der biologischen Eigenarten moderner Murmeltiere und den vorliegen-
den paldogeographischen Informationen kann man nicht automatisch davon aus-
gehen, dall die Evolution dieser Gattung in alpinen Lebensraumen stattgefunden
hat, zumal diese Gebirgsziige erdgeschichtlich relativ jung sind und im Prinzip
immer noch in Veranderung begriffen sind. Korrekter wire es, generell den monta-
nen Lebensraum als Basis fiir die Entstehung dieser Gattung anzusehen, ungeachtet
dessen, dal einige moderne Vertreter von Marmota alpine Landschaften eroberten.
Die stirkste Abweichung vom generellen Evolutionsverlauf der Gattung findet man
beim Waldmurmeltier, das sich vermutlich sekunddr an eine Lebensweise am
Waldrand adaptierte. Eine ganzjahrige Aktivitat, die langer als bei anderen Mur-
meltierarten dauert, sowie eine geringere energetische Belastung sind wiederum
die Voraussetzungen fiir die frithe Geschlechtsreife dieser Art.

Demnach wird der montane Ursprung der Murmeltiere nicht nur durch die geo-
graphische Verteilung ihrer rezenten Formen bestétigt, vielmehr 13t er sich auch
dkologisch und paldogeographisch belegen. Daf es in der Holarktis lange vor dem
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Miozin und Pliozin, in deren Verlauf die Gattung Marmota entstand, Gebirgsregio-
nen gegeben hat, steht aufler Frage, denn in vielen Bereichen der Holarktis gab es
seit altersher abgeebnete, hiigelige Hochlandbereiche und flachgezogene Berghén-
ge. Diese Landschaftsform stellte den nattirlichen Ort dar, an dem die Differenzie-
rung der Gattung stattfand, und die weitere Entwicklung dhnlicher Landschafts-
formen bestimmte wahrscheinlich den Verlauf der Wanderrouten wiahrend der
Ausbreitung der Murmeltiere. Die meisten montanen Murmeltiere hielten am
vorgegebenen Kurs der Evolution fest und pafiten sich an den Lebensraum der
Grassteppen und sogar an gletschernahe Habitate an, was nahelegt, daR die Tiere
fiir eine kurze Zeit des Jahres homoiotherm aktiv sind. Kamtschatkamurmeltier (M.
camtschatica camtschatica), Jakutisches Kamtschatkamurmeltier (M. c. bungei) und
Alaskamurmeltier (M. broweri), das mit den beiden Kappenmurmeltieren nahe
verwandt ist, weichen geringfiigig von dieser Hauptentwicklung der Murmeltiere
ab. Die Verbreitungsgebiete dieser Murmeltiere liegen im Bereich der Dauerfrost-
béden. Einen weiteren Entwicklungstrend stellen die Murmeltiere des Steppeng(ir-
tels (M. bobak und das zur bobak-Gruppe zdhlende M. b. sibirica) dar: Laut paldogeo-
graphischen und (spdrlichen) ©kologisch-morphologischen Informationen sind
diese Tiere etwas »junger« als die montanen Arten. Als dritte Entwicklungsrichtung
betrachten wir jenen Weg, der zum amerikanischen Waldmurmeltier fiihrt, das als
neuartige Lebensweise bewaldete Landschaften erschloG.

3.2 Naturgeschichte und Verwandtschaftsverhiltnisse moderner
Murmeltiere

Zu den dltesten Vertretern der Gattung gehdren u. a. die amerikanischen Murmel-
tiere, wie Waldmurmeltier (M. monax), Gelbbduchiges Murmeltier (M. flaviventris),
Eisgraues Murmeltier (M. caligata), aber auch das européische Alpenmurmeltier (M.
marmota) sowie mit diesen verwandte Arten (RAUSCH 1953, GROMOV et al. 1965,
Bmsikov 1967). Bei dieser Gruppe, die wir als »Nearktische Murmeltiere — M.
marnota« bezeichnen wollen, finden wir eine Schddelform, die derjenigen fossiler
Murmeltiere des Miozédns sehr dhnelt. Die genannten Arten besitzen — im Gegen-
satz zu anderen modernen Formen — bestimmte gemeinsame Merkmale, u. a. ein
drahtiges Fell, das oftmals »gesprenkelt« ist (durch weifle Streifen unterhalb der
Deckhaarspitzen), einen hellen Fleck auf der Schnauze, einen dunklen Streifen, der
vom Kopf bis zu den Schultern reicht, sowie einen flir gewohnlich langen Schwanz.
Waldmurmeltier und Gelbbauchiges Murmeltier sind enger miteinander verwandt
als das andere Artenpaar, M. caligata und M. marmota (Abb. 1) (GROMOV et al. 1965,
HOFFMANN 1968). Die friihe Abtrennung dieser Arten von den eurasischen Murmel-
Heren wird durch die Tatsache erhértet, dal8 der Murmeltierfloh Oropsylla silantiewi
auf ihnen nicht parasitiert.

Diese Gruppe, die in erster Linie aus nearktischen Murmeltieren sowie M. marmota
besteht, kam anfangs in verschiedenen Héhen montaner Gebiete vor; gegenwirtig
bewohnen sie meist hthere Gebirgslagen. Sehr wahrscheinlich verbreiteten sich die
Vorfahren des Alpenmurmeltiers tiber die Beringstrafie und Zentralasien und dann
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Abb. 1: Schema der Artbildung und geographischen Formen innerhalb der Gattung Marmota.

entlang alter Gebirgserhebungen bis sie zu den Karpaten, Alpen und Pyrenden
vordrangen; dies ist allerdings nicht eindeutig bewiesen. Den Ausbreitungsverlauf
der Murmeltiervorfahren, wie ithn HOFFMANN (HOFPMANN 1968, HOFFMANN et al.
1979; Abb. 2) als erster prasentierte, bleibt weiterhin hypothetisch; zum einen, weil
paldontologische Daten fehlen, die ibn stiitzen konnten, zum anderen, weil die
Theorie der Plattentektonik (d.h. die Theorie der Kontinentalverschiebung nach
WEGENER) mittlerweile allgemein anerkannt ist, und insbesondere, weil sich immer
mehr Beweise fiir eine intensive Artbildung bei asiatischen Murmeltieren anhaufen.

Unter den tbrigen eurasischen Murmeltieren haben das Langschwinzige oder Rote
Murmeltier (M. candata), Menzbiers Murmeltier (M. menzbieri) und Himalajamur-
reltier (M. Jumalayana) einige Merkmale beibehalten, die auf ihren entwicklungsge-
schichtlich alteren Ursprung verweisen. In folgenden Merkmalen dhneln sie den
Murmeltieren der Neuen Welt: Drahtiges Fell und langer Schwanz (auler bei M.
menzbieri) sowie eine helle oder kontrastreiche Farbung (rote Ohren bei M. himala-
yaia, helle seitliche Flecken an Kopf und Korper sowie ein dunkler, vom Kopf bis
zu den Schultern reichender Streifen bei M. menzbicri). Gleichzeitig fallen einige
Merkmale beziiglich Bau und Form des Schadels dieser Arten, insbesondere bei
Menzbiers Murmeltieren und Himalajamurmeltieren, dhnlich aus wie bei Murmel-
tieren der bobak-Gruppe (siehe Abb. 1). Ganz typisch ist fiir diese Murmeltierart,
das nur auf ithnen bestimmte Flche der Gattung Citellophillus parasitieren, die eine
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Abb. 2: Murmeltierwanderungen im Pleistozdn (HOFFMANN 1968, verdndert). 1 — Vorkommen
pliozaner Murmeltiere; 2 — Murmeltierwanderungen im Pliozdan und Unteren Pleistozan; 3 -
Murmeltierwanderungen im Oberen Pleistozdn. Verbreitungsgebiete moderner Murmeltiere: 4
— M. monax; 5 — M. olympus; 6 — M. vancouverensis; 7 — M. marmota; 8 — M. menzbieri; 9 — M.
candata; 10 — M. bobak baibacina und M. b. centralis; 11 — M. b. bobak und M. b. schaganensis; 1 -
M. himalayana; 13 — M. b. sibirica; 14 — M. camtschatica; 15 — M. browert, 16 — M. caligata; 17 — M.
flaviventris.

hohe Wirtspezifitat entwickelten — ein Merkmal, das die langere Trennung unter-
einander bzw. die Abspaltung von anderen paldarktischen Formen bestétigt.
Wahrscheinlich besiedelte diese Gruppe urtiimlicher eurasischer Murmeltiere die

zentralasiatischen Gebirge etwa zur gleichen Zeit, als das Alpenmurmeltier im
Westen einwanderte und sich dort seitdem als einzige Murmeltierart entwickelt
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hat. Von den Murmeltieren dieser Gruppe hat offenbar das Langschwiénzige Mur-
meltier (M. caudata) im gleichen Umfang wie das Himalajamurmeltier einige ur-
springliche Merkmale bewahrt. Letzteres kdnnte die Ausgangsform der »jlingsten«
Murmeltiere der bobak-Gruppe sein, deren Entwicklung noch nicht abgeschlossen
ist. Nach unserer Auffassung ging die bobak—Gruppe allerdings mit groBerer Wahr-
scheinlichkeit aus einer Art »Pri-Bobak« (das starke Ahnlichkeit mit dem heutigen
Grauen Steppenmurmeltier aufwies) als aus dem Himalajamurmeltier hervor.

Das Alpenmurmeltier (M. marimota), das zur Gruppe der nearktischen Murmeltiere
gehort, kommt seit Beginn des Pleistozdns in Mitteleuropa vor. Morphologisch
steht es dem amerikanischen Eisgrauen Murmeltier (M. caligata) sehr nahe, das in
Alaska, im Westen Kanadas und siidlich bis W und NE Washington, Zentral Idaho
und W Montana vorkommt. Am slidwestlichen Rand des Verbreitungsgebietes des
Eisgrauen Murmeltiers entstanden unabhéngig voneinander zwei weitere Arten,
ndmlich M. olympus und M. vancouverensis. Diese Murmeltiere sind die groften
Vertreter der Gattung und besitzen die dunkelste Farbung. Nicht weit davon ent-
fernt — in Stidwestkanada und den Rocky Mountains (im Westen der USA), von
Colorado tiber Kalifornien stidwiérts bis nach New Mexico (33° nordlicher Breite) —
lebt das Gelbbduchige Murmeltier (M. flaviventris). Sein Fell ist lang, etwas drahtig
und sowohl im oberen und unteren Kérperbereich rotlich-braun gefarbt. Seine
deutliche Sprenkelung beruht auf weiflen Streifen an den braunen Deckhaarspitzen.
Ganz ohne Zweifel stellt das Gelbbauchige Murmeltier eine eigenstandige Art dar,
die offenbar sehr eng mit dem Eisgrauen Murmeltier verwandt ist (FRASE &
HOFFMANN 1980).

Das Waldmurmeltier wiederum bewohnt offene Landschaften innerhalb der Wald-
zonen Nordamerikas und Stidwestalaskas bis hin zur Atlantikkiiste. Im Vergleich
zu anderen Murmeltierarten besitzt das Waldmurmeltier relativ lange Ohren. Sein
Fell ist lang und drahtig. Ahnlich wie das nahverwandte Gelbbduchige Murmeltier
ist sein Riicken dunkel gefarbt, mit auffalligen weiflen oder gelblichen Punkten,
wahrend der Bauch hell gefirbt ist (siehe Titelbild).

Die Taxonomie der Gattung Marmota soll nachfolgend ausfiihrlicher besprochen
werden. Im Anschlufs wollen wir uns den Verdnderungen in den Verbreitungsge-
bieten der Tiere zuwenden, wie sie sich vermutlich wihrend des Oberen Pleisto-
zdns und Holozdns abgespielt haben. Offenbar verlief die taxonomische Differen-
zierung der Murmeltiere zur Zeit der Glaziale besonders rasch. Tatsichlich sind
sich alle in Eurasien hdufig vertretenen Arten sehr ahnlich; diese Ahnlichkeit be-
weist ihren mehrheitlich relativ jungen Ursprung. Aufgrund von einzelnen Hybrid-
tieren, vielleicht sogar von Hybridpopulationen, am Rande der Verbreitungsgebiete
dieser Arten, liegt der SchluS nahe, da§ sie sehr eng miteinander verwandt sind
und die Artbildung innerhalb der Gattung noch andauert, so daf8 bis heute auch die
exakte Anzahl der Murmeltierarten umstritten ist.

3.3 Die Murmeltiere wihrend der Eiszeiten

Obgleich aus dem Oberen Pleistozdn zahlreiche Murmeltierfossilien vorhanden
sind, lassen sich die Arten dennoch nur sehr schwer anhand von Schidelfragmen-
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Abb. 5: Einige Haltungsstudien des Grauen Steppenmurmeltiers. Zeichnung: V. M. SMIRIN.

Der Kopf ist abgeflacht, der Hals kurz. Die weit nach oben geriickte Stellung der
grofien Augen (dicht unter dem Scheitel) ermoglicht es den Tieren, das Geldande zu
liberschauen, ohne dafi sie den Bau verlassen missen. Die kleinen Ohren ragen
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Abb. 49: Murmeltierjunge (von oben nach unten): Graues Steppenmurmeltier aus dem Tien-
Schan, 10 bis 12 Tage alt (Foto: V. CHERVIAKOV); Alpenmurmeltiere, 14 bis 20 Tage alt (Foto:
H. PSENNER); Graues Steppenmurmeltier aus dem Altai, 40 bis 50 Tage alt (Foto: MAZIN).
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Adultes Weibchen von Marmota vancouverensis, aufgenommen im Haley Lake Ecological
Reserve, Juli 1988. Foto: A. A. BRYANT.






