DIE NEUE BREHM-BUCHERE!/I

GALLMUCKEN -
SCHADLINGE UNSERER
KULTURPFLANZEN

von

Dr. Gerd Frohlich

Institut fiir Phytopathologie der Karl-Marx-Universitit Leipzig

Mit 44 Abbildungen

‘A

Jo0z

A\, ZIEMSEN VERLAG -WITTENBERG LUTHERSTADT - 196§



Inhaltsiibersicht

Einleitung .
1. Gestalt und System
II. Lebensweise und Entwidklung
111, Gallen und Gallenbilduny
1V. Feinde und Parasiten .
V. '\chhtwe Schidlinge unserer Kulturpﬂanzen
Schadlmoe an Getrexde— und Griscrarten
a) Weizenoal]miicken
b) Hessenmucke und RJgOenstenveloaHmucke .
¢) Wiesenrispengallmiicken und Fuchsschwanzvallmud\eu
2. Schidlinge an kreuzblitigen Kulturpflanzen
Kohlschotenoa Hlmiicke und Kohldrehherzgallmiicke . .
. Schidlinge an Leguminosen
a) Luzerneblutengallmucke und Luzernespwﬁ%llmucke
b) Erbsengallmiicke und andere an Leguminosen schidigende
Gallmiickenarten
4. Zierpflanzenschidlinge
5. Schidlinge des Obstbaues und der Forstpﬂanzen
V1. Der Massenflug und seine Prognose .
VII. Bekimpfung . .
VIII. Zucht und Konservxeruno
IX. Literaturverzeichnis
Register

[os

HEFT 253

Veréffentlicht unter der Lizenz Nr. 251—510/13/60
Satz, Druck und Bindung: Buchdruckerei Willy Kolbe, Leipzig O 27 - III/18/70

73

22
30
43
45
45
45
48
49

53
57
57

60
61
63
66
73

78
81



D ic Gallmiicken (Jtonididae = Cecidomyiidae) stellen eine artenreiche
Familie kleiner Zweifliigler (Diptera) dar, die in allen Erdzonen, besonders
hiufig aber in tropischen Gebieten zu finden sind. In ihrer Lebensweise haben
sie eine starke Spezialisierung erfahren. So leben die Larven der Mehrzahl der
Gallmiicken-Arten an oder in bestimmten Pflanzenorganen, wodurch es z. T.
zur Ausbildung charakteristischer Wucherungen, sog. Gallen (Cecidien) kommt.
Daneben gibt es Arten, deren Larven sich von Milben, Blattliusen, Schildldusen
und anderen kleinen Insekten, andere von Rost-, Mehltau-, Brand- und anderen
Pilzen ernihren oder aber eine saprophytische Lebensweise fijhren.

Bereits im Altertum war man auf die merkwiirdigen Mifibildungen an den
Pflanzen aufmerksam geworden, ohne jedoch erkannt zu haben, dafl sie ihren
Ursprung dem Einfluf} von Tieren zu verdanken haben. Als erste Miickengalle
wurde von Plinius dem Alteren (23—79 n. Zw.) die durch Mikiola fagi Hrg.
bewirkte harte, kegelformige Blattgalle der Rotbuche beschrieben, ohne dafl
dabei der Erreger erwihnt wurde. Die nichsten Aufzeichnungen iiber Pflanzen-
gallen finden wir nach mehr als tausend Jahren bei Albertus Magnus
(1193—1280). Seine Beobachtungen beziehen sich aber vornehmlich auf durch
Gallwespen (Cynipidae) verursachte Gallenbildungen. Die ersten mittelalter-
lichen Beschreibungen von Miickengallen stammen von Clusius (1586),
Jonston (1657), Malpighi (1675), Moufet (1684) u. a. Auch von
diesen Autoren wurden die Erreger noch nicht mit beriicksichtigt. Réaumur
(1683—1757) erkannte als erster in den Erregern bestimmter Gallen Insekten
aus der Gruppe der Zweifliigler. Die ersten Beschreibungen aus Gallen geziich-
teter Miicken erfolgte durch Linn é (1761). Diese Beschreibungen sind aller-
dings oft so diirftig, daf} eine grofle Anzahl Arten heute nicht wiederzuerkennen
ist. Mit demselben Mangel sind auch viele Beschrelbungen von den Zeitgenossen
Linnés und deren Nachfolgern behaftet.

Sehr bedeutsame systematische Arbeiten des 19. Jahrhunderts, die praktisch
die Grundlage unserer heutigen Kenntnisse der zahlreichen Gallmiickenarten
darstellen, sind die Verdffentlichungen von Rondani (1840 u. 1860),
H. Loew (1850) und Winnertz (1853). Uber die Arbeiten des letzt-
genannten Autors schreiben Riibsaamenu Hedicke (192§—1939): ,Die
von Winnertz entworfenen Beschreibungen von Gallmiicken sind bis in die
neueste Zeit als mustergiiltig anerkannt worden, und auch die Angaben iiber
die von ihm beobachtete Lebensweise der Gallmiicken sind ungemein zuver-
ldssig.® Um die Jahrhundertwende sind es besonders Kieffer und Riib-



saamen, die die Systematik der bis dahin bekannten Gallmiickenarten ein-
gehend studierten und zusammenfafiten. Als die umfassendsten und eingehend-
sten Werke des 20. Jahrhunderts sind  wohl die Publikationen von Riib-
saamen u, Hedicke (1925—1939), Barnes (1946—1956), Hennig
(r948) und M 6 hn (1955) zu nennen.

~ Unter den Gallmiicken befinden sich nicht wenige Arten, die als Schidlinge
unserer Kulturpflanzen erhebliche wirtschaftliche Schidden herbeifiihren kdnnen.
So berichtet z. B. M iiller (1931), daff die Kohldrehherzgallmiicke (Contarinia
nasturtii Kieff.) im Erfurter Kohlanbaugebiet an Blumenkohl, Weilkohl und
Rotkohl gelegentlich zu $8o—90%/sigem Ernteverlust gefithre hat. Im Jahre 1954
betrugen die Ertragseinbuflen durch die Weizengallmiicken (Contarinia tritici
Kirby und Sitodiplosis mosellana Géhin) nach Taubitz (1956) im siidlichen
Niedersachsen nicht selten 509/p. Durch das Massenauftreten der Roggenstengel-
gallmiicke in den Jahren 1949/1950 mufiten in Bayern nach Angaben von Bol-
low (1955 a) rund 4765 ha Wintersaaten umgebrochen werden, was einen
Verlust von etwa 619 350 kg Saatgut und einen Wert von rund 306 ooo DM
bedeutet. Auch die Kohlschotengallmiicke (Dasyneura brassicae Winn.) ruft
vielerorts besonders an Raps erhebliche Ertragsausfille hervor, Uber die
Schidden, die nahezu alljihrlich durch die Luzernebliitengallmiicke (Contarinia
medicaginis Kieff.) verursacht werden, berichten Klinkowski u. Leh-
mann (1937), daf bei starkem Befall kaum 4o—so kgfha Saatgut geerntet
werden konnten. Carlini (1937) beobachtete in Italien gelegentlich einen
30%0igen Samenverlust, In eigenen Untersuchungen ermittelten wir im Jahre
1953 in Auligk (Kreis Borna) eine Vergallung von 9o bzw. 500/ der Bliiten
und im Jahre 1955 in Plauflig (Kreis Leipzig) von teilweise 80—909/¢. Ahn-
liche Beispiele kdnnten noch von einer ganzen Reihe anderer Gallmiickenarten
erbracht werden.

I. Gestalt und System

Die Gallmiicken (Abb. 1) gehdren — wie alle Zweifliigler — zu den Insekten
mit vollstindiger Verwandlung (Holometabola), bei denen wir im Verlaufe
ihrer Entwicklung Imago, Ei, Larve und Puppe zu unterscheiden haben ).

Die Imagines sind sehr zarte, nur wenige Millimeter grofle Tiere. Ihr
Korper ist wie bei allen Insekten deutlich in drei Teile gegliedert, den Kopf
(Caput), die Brust (Thorax) und den Hinterleib (Abdomen).

An beiden Seiten des K op fes (Abb. 2) sind die groflen, meist tiefschwar-
zen A ugen zu erkennen, die sich aus zahlreichen mehr oder weniger dicht ge-

1) Vgl. auch Hiising, J. O. (1952): Die Metamorphose der Insekten. — Die Neue
Brehm-Biicherei Nr. 62.
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Abb. 1. Weibchen a) der Kohlschotengall-
miicke Dasyneura brassicae Wins.; b) der
Gelben Weizengallmiicke Contarinia tritici
Kirby; ¢) der Roten Weizengallmiicke
Sitodiplosis mosellana Géhin; d) der Hes-
senmiicke Mayetiola destructor Say; e) der
Gelben Fuchsschwanzgallmiicke Contarinia
mercer: Barnes,



dringten runden Finzelaugen (Ommatiden) zusammensetzen und bei einer
ganzen Reihe Arten oberhalb der Fiihler durch ein Verbindungsstiick, der
sog. Augenbriicke, vereinigt sind. Die Oberlippe (Labrum) ist bei den
Gallmiicken im allgemeinen gut entwickelt und verjiingt sich nach unten. Ober-
halb der Oberlippe schlieRt sich der Kopfschild (Clypeus) als stirker ge-
wolbter, zuweilen stark vorspringender, wulstig oder schildartig verdickter
Kopfteil mit biischelférmig angeordneten, lingeren Haaren oder Schuppen an.
Die Unterlippe (Labium) trige kriftig entwickelte, meist dreigliedrige
Lippentaster (Labialpalpen, Labellen), die hdufig linger und breiter als die
Oberlippe sind. Die Maxillen sind stark reduziert. Sie werden lediglich
durch die langen 1—4gliedrigen Maxillartaster reprisentiert, die auf
einem kurzen, zapfenartigen Vorsprung (Palpifer) aufsitzen und bei der Be-
stimmung der Arten eine besondere Rolle spielen.

Oberhalb des Clypeus sind die sehr charakteristisch gestalteten Fihler
(Antennen) eingelenkt. Sie setzen sich stets aus zwei Basal- oder Grundgliedern
und einer verschieden groflen Anzahl Geifelgliedern (Abb. 3) zusammen. Die
Zahl der Geifelglieder schwankt zwischen 4 und mehr als jo0. Bel den Geif3el-

Abb. 2. Kopf der Kohlschotengallmiicke (Weibchen), a) von vorn, b) von der Seite.
Au = Auge, F = Fithler, K = Kopfschild, Lt = Lippentaster, Mxt = Maxillartaster,
Ol = Oberlippe.

Abb. 3. Fithler von a) Luzernebliitengallmiicke, Minnchen (viertes Geiflelglied, rechts
Geifielendglied); b) Luzernebliitengallmiicke, Weibchen (erste Geiflelglieder, rechts
Geilelendglieder); ¢) Gelbe Wiesenrispengallmiicke, Minnchen (vorletztes und letztes
Geiflelglied); d) Gelbe Wiesenrispengallmiicke, Weibchen (erste 3 GeiRelglieder, rechts
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vorletztes und letztes Geiflelglied); e) Kohlschotengallmiicke, links Weibchen (2 Geiflel-
glieder), rechts Minnchen (2 Geiflelglieder); f) Rote Wiesenrispengallmiicke, Minnchen
(2 Geiflelglieder); g) Rote Wiesenrispengallmiicke, Weibchen (erste 3 Geiflelglieder,
rechts vorletztes und letztes Geiflelglied); h) Hessenmiicke, Minnchen (1. u. 2. Basal-
glied, 1. u. 2. Geiflelglied, rechts Geiflelendglieder) nach Bollow (1955 a); i) Hessen-
miicke, Weibchen (1.—3. Geiflelglied, rechts Geiflelendglieder) nach Bollow (1955 a);

Bw = Bogenwirtel, Hw = Haarwirtel.
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Cu, Cu,

Abb. 4. Fligel von a) Luzerneblitengallmiicken; b) Gelbe Wiesenrispengallmiicke;
¢j Kohlschotengallmiicke; d) Rote Wiesenrispengallmiicke; e) Roggenstengelgallmiicke
(nach Bollow, 1955 a); Co= Costa, Cu = Cubitus, R = Radius, Rr = Ramus radii.

gliedern unterscheiden. wir zwischen einem verdickten Teil, dem sog. Knoten,
und einem verschmilerten Teil, dem sog, Stiel. Der Stiel ist bei den Weibchen
vieler Arten, seltener bei den Minnchen, so kurz, dafl die Knoten der cinzel-
nen Glieder perlenkettenartig aneinandersitzen. Man spricht dann von sitzen-
den Geiflelgliedern im Gegensatz zu den gestielten. Bei den Minnchen einiger
Arten (z. B. bei denen der Luzernebliitengallmiicke) ist der Knoten jedes
Geiflelgliedes noch einmal eingeschniirt, so daff die Geiflel scheinbar aus der
doppelten Anzahl von Gliedern besteht. In seltenen Fillen setzt sich ein Gei-
Belglied sogar aus 3 Knoten und 3 Stielen zusammen. Die Form der Knoten
ist kugelig, zylindrisch oder birnenférmig und damit systematisch von Bedeu-
tung. In der Regel ist der erste Knoten der Fiihlergeifiel linger als die fol-
genden, zuweilen sogar, wie z. B. bei der Gattung Contarinia, annihernd
deppelt so lang (vgl. Abb. 3). Auch das Endglied zeigt hiufig eine charakte-
ristische Ausformung. Bemerkenswert ist, dafl besonders an den Fiihlern Mif3-
bildungen keine Seltenheit sind.
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Neben mehr oder weniger langen Borstenhaaren finden sich an den Geiflel-
gliedern der Fijhler noch eine Reihe Anhinge von verschiedener Gestalt,
deren Ursprung und Bedeutung jedoch bisher kaum geklirt sind. Besonders
erwihnenswert sind Ausprigungen, die die Form diinner Haare, Schleifen
oder Usen besitzen, Sie liegen entweder dicht am Knoten an oder stehen mehr
oder weniger weit ab. Da diese Gebilde hiufig wirtelférmig angeordnet sind,
werden sie als Bogenwirtel bezeichnet (vgl. Abb. 3). Zuweilen nehmen diese
Anhdnge auch die Form von unregelmifigen, z. T. stark gekriimmten Bor-
sten an, die dann praktisch einen Ubergang zu den eigentlichen Fiihlerborsten
bilden. In diesem Falle spricht man von Borsten- oder Haarwirteln. Neben
den Borsten und Haaren und den genannten Anhingen ist der Fiihlerknoten
im Gegensatz zum -stiel oft noch dicht mit kurzen Drnchen (Mikrotrichen)
besetzt (pubescent).



Der Hinterkopf ist bei den Gallmiicken hiufig dunkel gefdrbt und mit
langen Haaren und Schuppen, besonders am Augenrand, versehen. Die Ver-
bindung mit dem Thorax wird durch einen dinnhiutigen Hals hergestellt.

Die Brust setzt sich aus drei Teilen, dem Pro-, Meso- und Metathorax,
zusammen. Jedes Thorakalsegment trigt ein Paar Beine. Die Fliigel sind mit
dem Mesothorax verbunden, wihrend am Metathorax ein Paar eigentiimlicher
Gebilde, vermutlich verkiimmerte oder umgebildere Hinterfliigel, die Schwing-
k&lbchen oder Halteren, zu finden sind.

Die Fligel (Abb. 4) der Gallmiicken sind relativ kurz und breit. Thre
Aderung ist schwach ausgeprigt, doch lassen sich deutlich mehrere Lingsadern
unterscheiden. Der Vorderrand des Fliigels wird durch die Costalader gebildet.
Die Subcostalader ist im allgemeinen restlos verschwunden. Der Radius ist oft
sehr stark verkiirzt und miindet haufig bereits vor der Fliigelmitte in die
Costalader, Dagegen erreicht der Ramus radii mehr oder weniger geschwungen
die Fliigelspitze. Die Medialis fehlt gleichfalls bei einer groflen Anzahl Arten.
Demgegeniiber ist die Cubitalader ausgebildet und hiufig charakteristisch gega-
belt. In der Regel ist auch die Analis nicht ausgeprigt. Der Vorderrand des Flii-
gels ist stets behaart oder beschuppt, zuweilen auch beides zusammen, Der Hin-
terrand trigt lange, fransenartige Haare, Auf der Fliigelfliche, besonders am ba-
salen Teil sind zuweilen Haare und vor allem Mikrotrichen zu finden.

DieSchwingkdlbchen bestehen aus einem mehr oder weniger langen
Stiel und einer keulenf&rmigen Verdickung am Ende. Sie sind milchig-weifllich
oder rotlich gefirbt und bei den einzelnen Arten von unterschiedlicher Grofie.

Wie bei den iibrigen Insekten, so gliedern sich auch bei den Gallmiicken
die relativ langen B ein e (Pedes) in Hiifte (Coxa), Schenkelring (Trochanter),

Abb. 5. Klauenglied mit Kralle und Empodium von a) Luzerneblitengallmiicke;
b) Gelbe Wiesenrispengallmiicke; ¢) Kohlschotengallmiicke; d) Rote Wiesenrispen-
gallmiicke,
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Abb. 6. Abdomen vom Weibchen
der Kohlschotengallmiicke; 1—¢ =
1.—9. Abdominalsegment, Rp =
Riickenplatte. Bp = Bauchplatte.

Schenkel (Femur), Schiene (Tibia) und Fuf8 (Tarsus) mit einem stets schr kurzen
Klauenglied (Praetarsus). Schenkel, Schiene und Fuf§ sind im allgemeinen sehr
schlank, lang und mit ziemlich dicht anliegenden Schuppen und Haaren besetzt.
An der Unterseite der Schenkel befindet sich eine Reihe langer, weit abstehender
Haare. Der Fuf} besteht aus s Tarsengliedern, von denen das erste stark ver-
kiirzt, das zweite am ldngsten ist,

Ebenso wie die Geiflelglieder der Fithler, so brechen auch die Tarsenglieder
leicht ab. Sehr charakteristisch ist bei den einzelnen Arten das Klauenglied
mit den beiden beweglichen Fuflkrallen gestaltet. Zwischen den Krallen falle
ein mehr oder weniger langer Fortsatz auf, der als Haftlippchen (Empodium)
bezeichnet wird. Gelegentlich befinden sich an den #ufleren Seiten der Krallen
auferdem noch zwei kleinere Haftlippchen, die sog. Pulvilli. Die Krallen
selbst kénnen einfach oder gezihnt sein (Abb. 5). Form und Grofle von Krallen
und Empodium bilden wichtige Bestimmungsmerkmale.

Der Hinterleib (Abb. 6) der Itonididae besteht, wenn man zunichst von den
letzten, in beiden Geschlechtern sehr verschieden gestalteten Gliedern absieht,
aus sieben relativ gleich ausgebildeten Segmenten mit entsprechenden Riicken-
und Bauchplatten (Tergiten und Sterniten).

Bei den Minnchen ist das 8. Abdominalsegment den vorhergehenden Seg-
menten noch sehr dhnlich, Das 9. Abdominalsegment trigt den Kopulations-
apparat (Abb. 7), der sich aus dem Penis und der sog. Haltezange zusammen-
setzt. Die zweigliedrigen Haltezangenteile sind als Extremititen des 9. bzw.
Genitalsegments aufzufassen. Ihre Extremititennatur driickt sich besonders
dadurch aus, daf} die Endglieder gegen die Grundglieder durch ein echtes Gelenk
abgesetzt sind. Der untere Teil, das Basalglied, iibertrifft das sog. Klauenglied
meist erheblich an Linge und Dicke. Das Basalglied ist sehr oft mit dicht ste-
henden, lingeren Borsten und Mikrotrichen besetzt (pubescent). Das Klauen-
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Abb. 7. Minnlicher Kopulationsapparat von a) Luzernebliitengallmiicke (von hinten);
b) Gelbe Wiesenrispengallmiicke (von hinten); ¢) Kohlschotengallmiicke (links: von
hinten; Mitte: von vorn; rechts: von der Seite); d) Rote Wiesenrispengallmiicke (links:
von hinten; rechts: von vorn); e) Hessenmiicke (nach Bollow, 1955 a);
HIl == Hinterlappen, Hz = Haltezange, Kgl = Klauenglied, P = Penis,
V1 == Vorderlappen.

Abb. 8. Legerohre vom Weibchen der Kohlschotengallmiicke
in das Abdomen zuriickgezogen; Ch = Chitinspangen.
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Abb. 9. Legerdhre vom Weibchen a) der Gelben Weizengallmiicke (nach Speyer,
1957); b) der Gelben Wiesenrispengallmiicke (Ende stark vergroflert); ¢) der Kohl-
schotengallmiicke (Ende stark vergrofiert); d) der Roten Wiesenrispengallmiicke (Ende
stark vergroflert); e) der Hessenmiicke (eingezogen und ausgestreckt; nach Bollow,
1955 a); f) der Orangeroten Weizengallmiicke (nach Speyer, 1957); g) der Lowen-
zahngallmiicke (nach Riibsaamen u. Hedicke, 1925—1939).

glied ist entweder nur an der Basis oder insgesamt pubescent. Hiufig besitzt
es am Ende eine nagelformig flache oder kammerartig geriefte Chitinplatte.
Der Riickenteil des 9. Abdominalsegments ist auflerdem noch zu 2 lappen-
artigen Gebilden ausgestiilpt, die als Vorder- und Hinterlappen bezeichnet
werden und mehr oder weniger stark eingebuchtet sind.

Das Abdomen der weiblichen Gallmiicken endet in einer mehr oder weniger
langen charakteristischen Legerthre (Abb. 6). Bereits das 7. Abdominalsegment
ist in seiner Form dieser Legerthre angepaflt, noch stirker jedoch das 8., dessen
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