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1. Was ist ein Stor?

_rfltid) gibr uns die Elbe pen Stedr / und das unter:
focilen foveidylich/ daf man aud) dem hochften BOTY
nicht gnug dafie danctenfan. Caiff der Stor einer mit
von dent grofien Fifchen. Wiebeit Anno 1661, im April
einer 3u Hamburg angebradyt/ dex firr 20, Thaler ver:
faufft roorden. Davon der Kopff 12 8. Pfund gemogen/
und dag Fete von der cinen Seiten 57 8. Pfund, Da e
alfo faft cine Sunbde/ wennman diefelbe noch gans Flein
fanget und ju SRardt bringt, Daviiber denn die Obrig:
feit wol halten modyte/ und derordnen/ daf die Stov/
Lachs und Bucte nichefo Flein folten gefangen umd ver:
Faufft werden. tan il ja SOTT und der Natue fa-
ne 3;3 l:zﬂ'm. Abex toas thurdod) die Begierde jum Sel-
ve nice !

So schrieb schon 1675 PrTRUS HESSELIUS, Pastor zum Pesthof zu
Hamburg, in seinem Buche ,Hertztlielende Betrachtungen von dem
Elbe-Strom™. Bereits vor 275 Jahren warnte hier ein Einsichtiger
vor Uberfischung und forderte ein Mindestmal} tir einen Fisch,
der heute lingst zu einem Naturdenkmal unserer Heimat geworden
ist, wenn es auch erst dem 20. Jahrhundert vorbehalien blieb, das
tetzte Kapitel einzuleiten.

Was ist ein Stor?

Die heutigen Store sind altertiimliche Tierformen, Reste einer in
fritheren Erdperioden blithenden Fischordnung. Die altesten auf
Store zurlickfithrbaren Reste entstammen eocanen Tonen von Sheppy.
Von den noch lebenden Storfamilien stellt man die Loffelstore (Po=
(yodontidae) mit den Gattungen Polyodon und Psephurus der Fa-
milie der Acipenseriden gegeniiber, die die beiden Gattungen Sca=
phirhynchus und Acipenser umfafdt. Bei Scaphirhynchus, dem Schau-
felstor, lauten die Rethen der Knochenschilder am Schwanz zu-
sammen, bel den eigentlichen Storen nicht. Schaufelstére kommen
:n mehreren Arten in Nordamerika und in China vor {Abb. 1).
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Abb. 1. Schaufelstér, Scaphirbynchus Kaufmanni; aus BREHMS Tierleben.

Die Store stehen als Schmelzschupper, Ganoiden, selbstindig neben
den Knochenfischen. Neben anderen Eigentiimlichkeiten des Ske-
letts ist fiir die Store das Bestehenbleiben der Riickensaite, der Chorda
dorsalis, charakteristisch. Die Chorda ist von einer ziemlich dicken
Scheide, dem Perichord, umgeben, in und aut welcher sich knorpe-
lige Gebilde entwickeln, die den Dornfortsitzen und andern Wirbel-
teilen entsprechen. Uber der Chorda liegt von Neurapophysen um-
schlossen das Riickenmark und iiber diesem in einem Kanal, der von
Durchlocherungen der Wirbelsiule gebildet wird, ein elastisches
sehnenartiges Lingsband.

Bei den meisten Knochenfischen biegt sich das hintere Ende der
Wirbelsiule zwar in die Hohe, aber die Schwanztlosse selbst bleibt
duflerlich symmetrisch, einerlei, ob sie abgerundet ist wie beim Aal,
stumpf abgeschnitten wie bei der Forelle oder gegabelt wie beim
Hering. Bei all diesen Knochenfischen ist also der obere, der dor=
sale Schwanzflossenabschnitt fast ganz geschwunden, und die duf3er-
“lich symmetrisch scheinende, im Innern aber vo6llig unsymmetrische
Schwanzflosse wird fast nur vom unteren, ventralen Teil gebildet.
In dieser Art gebaute Flossen nennt man homocerk. Diphycerk ist
sie z. B. bei dem altertlimlichen Flosselhecht Polypterus; hier liegt iiber
und unter der horizontal weitergefithrten Wirbelsiule ein annahernd
gleich grofler Teil der Schwanzflosse (Abb. 2).

Bei den Storen ist die Schwanzflosse ,,heterocerk’; die Wirbelsaule
ist sehr stark aufgebogen und verlauft im oberen Flossenteil (Abb.
2B). Der untere Flossenzipfel ist sehr viel kiirzer. So erinnert das
Ganze an die Haitisch-Schwanztlosse.

Ahnlich wie bei den Haien ist der Enddarm mit einer spiraligen
Innenfalte, der Spiralklappe, versehen, durch die der Weg des Darm=
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Abb. 2.
Schwanzflossenformen bei
Fischen; A: diphycerke
Flosse vom Flosselhecht
(Polypterus bichir);

B: heterocerke Flosse von
Stér; C; D: homocerke
Flosse von C: Amia calva,
Schlammfisch, und D: Lachs
Trutta salar (nach HERTWIG,

Abb. 3.

Darmtraktus vom Stor, von
der linken Seite;

Sch = Schwimmblase;

pf = Plortneranhinge;

m = Mitteldarm ;

lg: Luftgang; sp: Spiraldarm;
a: After {nach RAUTHER).

mhalts verlangert wird (Abb.3). Eier und Sperma, die denen der
Knochenfische gleichen, fallen frei in die Leibeshohle und werden
durch trichterformig erweiterte Leitungsrohren aufgefangen. Die
Entwicklung findet stets im Wasser statt: die Ganoiden sind ovipar.
Auf jeder Seite des Afters ist in der Regel ein sogenannter Abdo-
minalporus vorhanden, durch den die Leibeshohle mit dem um-
gebenden Wasser in Verbindung steht. Die Funktion dieser Off-
nungen, die sich auch bel anderen Fischfamilien finden, ist noch
zweifelhaft, wahrscheinlich aber die eines Atmungsorgans.

Besonders charakteristisch ist die Ausgestaltung des Gaumens und
die fehlende Verbindung seines Skelett-Teiles mit dem Schidel; er
ist zusammen mit den zahnlosen Kiefern und den fleischigen dicken
Lippen nach vorn und unten ausstiilpbar (Abb. 4, 5). Jederseits der
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Abb. 4.

Muskeln des Kiefer- und
Hyoidbogens beimWaxdick;
Sp: Spritzloch: ok: Ober-
kiefer (nach RAUTHER).

tiefen Falte, welche mit dicker Schleimhaut tiberzogen zwischen dem
freien Hinterrand des Gaumendaches und der unteren Fliche des
Schidels herabhingt, findet sich eine Offnung, die in einen aufwirts
verlaufenden Kanal fiihrt, der seinerseits auf der Oberseite des Schi=
dels etwas hinter dem Auge, an dem dufleren Rand der Knochen=
platte ausmiindet, welche die pars squamosa des Schidels bedeck:.

Abb. 5. Kopf eines Stores mit dem ausgesttlpten réhrenférmigen Maul und der
4 Birteln. Vor dem Auge dasschlitzformige hintere und das runde vordere Nasenloch
(nach STEINERT. Naturw.-Techn. Zeitschr.-ORION, Murnau - Obb.).



Abb. 6.

Kopf eines 2 Wochen alten
Sterlets, noch mit Zihnen:
g: Gaumenzihne;

ok: Oberkieferzihne;

schl: Schlundzihne;

uk: Unterkieferzihne

{nach SCHIMKEWITSCH).

Diese obere Ausmiindung heift Spritzloch oder Spiraculum. Der
Kanal selbst, der allen Knochenfischen fehlt, und der bei den hoheren
Wirbeltieren sein Homologon in dem dufleren und inneren Gehor-
gang und dem Trommelfell hat, beherbergt in seinem unteren und
inneren Teil, dicht liber der inneren Offnung eine Reihe von Kiemen=
plattchen, die Spritzlochkieme, die jedoch nicht der Atmung dient.
Der ganze Kanal entspricht einer Kiemenspalte zwischen dem
Gaumenkiefer- und dem Zungenbein-Bogen. Die nichstfolgende
Kiemenspalte zwischen dem Zungenbein-Bogen und dem ersten
Kiemenbogen hat ihre Kiemenblittchen in Form einer grofden, aber
einfachen Bogenreihe auf der Innenseite des Kiemendeckels (Kiemen=
deckelkieme). Hinter der Schlundhohle zeigt die Kiemenhohle der
Store denselben Bau wie die der Knochenfische: vier Kiemenbogen,
deren jeder zwel Reihen Kiemenblittchen und kurze zerstreute
Kiemenreusen=Fortsitze trigt, waihrend der finfte Bogen keine
Kiemenblittchen trigt und von keiner Kiemenspalte gefolgt wird,
vielmehr mit der hinteren Wand der Kiemenhohle oder der Vorder=
seite des Schulterglirtels verwachsen ist.

Obwohl der erwachsene Stor vollkommen zahnlos ist, besitzen die
Larven einige Zihne, deren Form und Anordnung derjenigen der Haie
nicht unihnlich ist (Abb.6), wihrend die hornige Beschaffenheit an

die Zihne der Neunaugen erinnert; sie stehen auf beiden Kiefern
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Abb. 8. Kopf des Sterlets von oben mitden
Nervensickchen{schwarz){nach RAUTHER).

und auf dem 1. eigentlichen
Kiemenbogen und verschwinden
schon im Alter von etwa drei
Monaten.

Die Hautsinnesorgane sind in
ahnlicher Weise wie bei den
Knochenfischen entwickelt; eine
Seitenlinie, obwohl auflerlich
nicht sichtbar, ist vorhanden und
entsendet Verzweigungen durch
die Knochenschilder nach aufien.
Am Kopf finden sich Kanile mit
offenen Miindungen, die Aste
um das Auge und den Unter-
kiefer entsenden und auch eine
Querverbindung im Nacken ha-
ben. Besonders ausgeprigt sind
~diese Hautsinnesorgane auf der
Unterseite des Kopfes in der Ge-
gend der Birtel (Abb. 7 und 8).

8

Abb.7, Kopf des Sterlets mit
schematischer  Darstellung
der Poren des Seitenlinien-
Systems; lat: Seitenlinie des
Rumpfes; occ: Occipitalast
der Seitenlinie; olf 1, olf 2:
vorderes und hinteresNasen-
loch; s. orb: Suborbitalast
derS.,dersich nach vorn dem
Randed.Oberkiefersentlang
fortsetzt; sp. orb: Supraor-
bitalast d. S.; spir: Spritzloch
(Spiraculum)

{aus SCHIMKEWITSCH).
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Allen Storarten und den meisten Ganoiden gemeinsam sind die so-
genannten Fulcra, schindelformige Gebilde, die den Stachelstrahlen
der Knochenfische dhneln und am Vorderrand der unpaaren Flossen
stehen. Sie sind aus Knochensubstanz gebildet, mit einer schmelz-
artigen Schicht bedeckt und gabelférmig gestaltet, und zwar so, daf§
sie mit dem gegabelten Teil auf der Chorda reiten, dachziegelformig
libereinander liegen und mit einer scharfen Spitze enden. Die hinteren
Fulcra der einzelnen Flossen nahern sich in Gestalt mehr und mehr
den eigentlichen Flossenstrahlen und bilden einen Ubergang zu
diesen.

Die Flossen der Storarten sind wie diejenigen der Knochenfische mit
sekunddren, teilweise verknocherten und in der Lingsrichtung des
Korpers geteilten, urspriinglich einfachen und gegliederten Strahlen
versehen. Aber mit dem Alter verschmelzen diese Strahlen mehr und
mehr und verhirten sich in den vordersten Strahlen zu dornigen Ge=
bilden, aber mit deutlichen Spuren der urspriinglichen Gliederung

(Abb.9).

Dieunvollstaindige Korperbedeckung besteht aus vollig freiliegenden,
mit einer Lage echten Schmelzes tiberzogenen, meistens rhombischen
Schuppen oder aus groflen Knochenplatten. Form, Grofle und Zahl
dieser in fiinf Reihen angeordneten Knochenschilder sind charak-
teristisch fiir die verschiedenen Arten von Storen. Eine unpaare
Schilderreihe verliuft entlang der Riickenkante. In der Mittellinie
jeder Korperseite sowie an beiden Bauchkanten verlaufen weitere,

A B
Abb. 9. Skelett der Beckenflosse des Sterlets, Abb. 10. Der Kérperquerschnitt
A von einer Larve, B von einem erwachsenen ist fintkantig.

Sterlet (nach RAUTHER).



so dafy der Korperquerschnitt fiinfeckig ist (Abb. 10). Die Schilder-
zahlen sind selbst innerhalb der Art recht variabel; auch haben Jung:
tiere weniger Schilder als erwachsene Fische der gleichen Art.

2. Die Verwandtschaft unseres Stors

LINNE unterschied 1758 nur drei Storarten, den Stér (Acipenser
sturio ), den Sterlet (Ac. ruthenus) und den Hausen ((Ac. huso). Heute
rechnet man mit rund 20 Arten, doch sind mehrere dieser Formen
so wenig bekannt, dafl im Grunde genommen bei manchen von
ihnen bis heute noch keine Ubereinstimmung in der Auffassung iiber
ithre Artberechtigung besteht. Store sind eine auflerordentlich variable
Fischgruppe, die auch innerhalb der Art in bezug auf Grofle sehr
wechseln. Da auflerdem mehrere von ihnen stark zur natiirlichen
Verbastardierung neigen, bestehen unter den Fischkundigen starke
Meinungsverschiedenheiten dariiber, was man als reine Art auffassen
kann oder was nur eine Mischform vorstellt. Man hat zwar Grund
anzunehmen, daf} diese Bastarde unfruchtbar sind; sie konnen aber
zu stattlichen Exemplaren heranwachsen und dann dem Fischkun-
digen wie dem Fischer Ritsel aufgeben, mit deren Losung oder Deu-
tung der Fischer sich leichter tut, als es dem Systematiker und dem
Fischereibiologen zu tun erlaubt ist.

Store sind aut Meere, Seen und Flisse der nordlichen gemafligten
und der arktischen bzw. subarktischen Zone beschrankt. Man kennt
sie von Europa, Asien und Amerika, doch scheint nur der euro-
paische Stor, Acipenser sturio, weltweit verbreitet zu sein.

Unter den bekannten und anerkannten rund 20 Storarten sind nur
wenige grofle Formen, wie der gemeine Stor (Ac. sturio ), der russische
Stor, Hausen oder Beluga (Ac. huso) und der Weifde, Oregon= oder
SacramentosStor (Ac. transmontanus) von der pazifischen Kiiste
Nordamerikas von Californien bis Alaska, der aufsteigt in Sacra-
mento, Columbia und Fraser River. Diese drei sind die groften
Storarten.

Die meisten Storarten findet man sowohl im Salzz wie im Stf3wasser;
den grofiten Teil ithres Lebens verbringen sie in der See und steigen
nur zum Laichen in die Fliisse auf. Jedoch haben sich in einigen der
groflen Seen und Strome Nordamerikas reine Siifiwasserarten heraus:

gebildet.
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Abb. 12. Acipenser baeri, ein nordasiatischer Stor der Eismeerkaste (nach KNIPOVICH).

Aus Amerika werden von BREDER fur die atlantische Kiiste drei
Arten Store angegeben, der kurznasige Stor, Ac. brevirostris fiir die
Kiiste von Cap Cod bis Florida, der Seenstor, Ac. rubicunda als
Stiflwasserform des Mississippi und der groflen Seen, selten ins
Meer absteigend, dazu der dort gewohnliche Stor, Ac. oxyrhyn-
chus vom St. Lorenzstrom bis Carolina, wo er ziemlich gemein ist;
in der Chesapeake Bay soll er noch in guter Anzahl vorkommen. Er
ist unserm europdischen Stor nahe verwandt. Auch der bis 2m lang
werdende A. fulvescens ist eine SiifSwasserart des Gebiets der grof3en
Seen, siidlich bis hinunter nach Alabama und Missourt (Abb. 11).
Andere Arten sind auf die Kiisten des Stillen Ozeans beschrankt, wie
(nach GUNTHER) A. acutorostris, A. agazzisi, A. mediorostris, A.
transmontanus und brachyrhynchus von Californien.

Manche Arten gehen auch ins europiische und ins asiatische Eis-
meer, wie A. baeri, der in der Petschora vorkommt, im allgemeinen
aber in alle Fliisse vom Ob bis zur Kolyma zum Laichen aufsteigt
(Abb. 12). Ein anderer anadromer Wanderstor der Eismeerkiiste ist
‘Ac. stenorhynchus, der hauptsichlich in den Jenissel aufsteigt.

In Europa sind mit Ausnahme des Gemeinen Stors Angehorige der
Acipenseriden nur im Osten und Studosten verbreitet und kommen
fiir Mitteleuropa und Deutschland hochstens als Wanderfische in
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der Donau hin und wieder in Betracht. Fiir das Schwarze Meer und
seine Zuflusse sind aufler unserm Stor fiinf Arten sichergestellt, die
kurz niher gekennzeichnet werden sollen, ehe wir uns unserm ein-
heimischen gewdohnlichen Stor als letztem, sechstem, zuwenden.

1. Acipenser glaber Marsigli; der Dick oder Glattdick (Abb.
13g). _

Korper dick, gedrungen. Haut mit sehr kleinen Knochenkdrnern be-
deckt, deren hinterer Teil kammformig ist. Dadurch fiihlt sich die
Haut, wenn man von hinten nach vorn dariiber streicht, sehr rauh an.
Die Spitze der 12—15 Riickenschilder liegt hinter der Schildmitte;
erstes Riickenschild mit dem Hinterhauptschild verwachsen. Die 60
und mehr Seitenschilder sehr klein, oft in der Haut verborgen.
Schnauze kurz und kegelfdrmig, Unterlippe nicht gespalten (Abb.
17 B). Runde Bairtel an der Innenseite mit einigen Fransen. Riicken
tlosse sehr nahe der Schwanzflosse, mit langer Basis; Aftertlosse mit
kurzer Basis. Grofite Korperhohe beim 1. Riickenschild. Riicken
aschgrau bis kaffeebraun, Seiten heller, Bauch weif3lich.

Die meisten wiegen 8—10 kg, ganz selten 60—80 kg. Ein 11 » m langer
Glattdick wog 46 kg.

Reiner Sii3wasserfisch der Donau, der auflerst selten einmal ins
Schwarze Meer abgeschwemmt wird, schon im Delta selten, oberhalb
Galatz hiufig, selten iiber Komorn hinaufsteigend. Ahnelt in der
Lebensweise dem Sterlet. Fleisch sehr geschitzt.

2. Acipenser stellatus Pallas; Sternhausen, Scherg, Sewruga
(Abb. 13b).

Korper gestreckt, rund, wenig hoch. Haut dicht besetzt mit kleinen
gezihnten und mit sternformigen Knochenkdrperchen. 12—16
Riickenschilder mit scharfer, nach hinten gerichteter Spitze und
breiter, herzformiger Basis, ganz dicht aneinanderstehend. Erstes
Riickenschild nicht mit dem Hinterhauptschild verwachsen. 30—40
rhombische Seitenschilder, sich nicht deckend; 10—12 Bauchschilder,
Schnauze sehr lang und spitz, etwas nach oben gebogen, auch auf der
Unterseite gepanzert. In manchen Merkmalen stellt der Sternhausen
eine Ubergangsform dar zwischen Sterlet und Glattdick einerseits .
und dem Waxdick andererseits. Farbung wihrend des Aufenthaltes
im Meer fast schwarz, in der Donau heller, Bauchseite gelbgrau.
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Der Sternhausen lebt hauptsachlich im Meer, steigt aber haufig nach
der Schneeschmelze in die Donau auf und gerat auch in ihren Nebenz
fliissen vielfach bis nach Ungarn, selten bis nach Osterreich. Die
Laichzeit fallt gewohnlich in den Anfang des Monats Juni. Er laicht
sehr oft im Meer, nahe der Donaumiindung, vielfach auch im Fluf3
auf Sandbinken. Die Jungfische wandern dann schon im Sommer
fluBBabwarts und finden sich im Juli und August massenhaft in der
Donaumiindung. Jedoch wachsen sie auch im Siifiwasser rasch heran.
Tiefe klare Seen mit sandigem und steinigem Grunde im Deltagebiet
werden vielfach mit ihnen besetzt und geben guten Ertrag, doch findet
im stehenden Wasser keine Fortpflanzung statt. Der Sternhausen
lebt anscheinend ausschlief3lich von wirbellosen Tieren.

Fleisch und Kaviar sind sehr geschitzt, doch kommt der Sternhausen
in Osterreich fast gar nicht, in Budapest nicht selten — vielfach unter
der seltsamen Bezeichnung ,,Donauforelle” in den Handel.

Die Fischerei findet im Meer mit Stell und Treibnetzen statt, wobei
der Sternhausen oftmals zugleich mit dem Waxdick gefangen wird;
auch in der Donau findet man ihn viel 6fter an den Standplatzen von
Waxdick und Hausen als an denen von Glattdick und Sterlet.

3. Acipenser guldenstedti Brandt; Waxdick (Schyp)

(Abb. 13¢, d).

Korper dick, bedeckt mit sternformigen Knochenkorperchen ver-
schiedener Grofle. 10—13 nicht zusammenstofende Riickenschilder,
deren erstes nicht mit dem Hinterhauptschild verwachsen ist. 27 bis
37 rhombische Seitenschilder, die einander nicht beriihren. 8—10
Bauchschilder. Schnauze kurz, breit und stumpf; Birtel rund, kurz
und ohne Fransen. Firbung sehr wechselnd; Riicken schwarzgrau
oder schmutziggriin, Seiten und Bauch schmutzigweif3; auch hier
sind die im Meere gefangenen Exemplare dunkler.

Der Fisch soll mehr als 4 m und ein Gewicht bis 160 kg erreichen
konnen, doch sind schon solche von 50—60 kg selten; 20—30 kg ist
die Regel. Die eigentliche Heimat des Waxdick ist das Meer, doch
wird er auch wihrend des ganzen Jahres in der Donau gefangen
und wandert zur Laichzeit bis Bratislava = Pref8burg, selten bis
Wien und dariiber hinaus, dringt auch in die Drau und die Waag
und andere groflere Nebenfliisse ein. Die Laichzeit beginnt gleich
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Abb. 13, Die Stérarten des Donaugebietes (nach GROTE- VOGT-HOQFER);
a = gemeiner Stor, Ac. sturio; b = Sternhausen, Ac. stellatus; ¢ und d = Waxdick,
Ac. gitldenstddti; e = Sterlet, Ac. ruthenus; f = Hausen. Ac. huso; g = Glatedick, Ac. glaber.
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