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Es ist eine allgemein im Tierreich zu beobachtende GesetzmaiBig-
keit, daB3 gewiése Gewohnheiten und LebensdulBlerungen die innere
Verwandtschaft verschiedener Tierformen oft deutlicher erkennen
lassen, als die duBere Erscheinung es vermag. Der Hundebesitzer
findet z. B. das ihm vertraute ,,Schiitteln“ der Hunde nach dem
Bad, also eine sehr charakteristische Bewegung, bei den Braun-
bidren wieder, die mit den Hunden eine nahe erdgeschichtliche
Verwandtschaft haben. Die meisten Sdugetiere gehen im Kreuz-
gang, d. h. Vorder- und Hinterful3 einer Seite werden niemals
gleichzeitig nach vorn oder hinten bewegt, vielmehr entgegen-
gesetzt. Nur wenige Sdugetiere bewegen die Beine einer Seife
gleichsinnig: Sie gehen, wie der Fachausdruck lautet, im Paf3-
gang. DerartigerLPaBgénger ist das Kamel und das Dromedar: Und
ferner, wie man im Zoologischen Garten jederzeit beobachten kann,
das Lama (vgl. Abb. 1), jene Tiergestalt, die dem Unkundigen
keineswegs mit den Kamelen irgendwie verwandt zu sein scheint.
Die Allgemeinheit kennt diese Tiere hauptsdchlich nach der ib-
len Angewohnheit, gelegentlich zu spucken. Bei Belastigung wird
Speichel, aber unangenehmerweise auch noch vermischt mit beim
Wiederkduen hochgewiirgtem Speisebrei, dem Angreifer ins Ge-
sicht gespritzt. Dabei sehen diese Tiere ziemlich sanftmiitig und
sympathisch aus, mit zierlichen Niistern, grazitsen Fiiflen und
ebener, proportionierter Gestalt. Nichtsdestoweniger sind sie erd-
geschichtlich ganz nahe Verwandte der Kamele, obwohl sie mit
ihnen weder die breiten, plumpen Fiile noch die seltsamen
Riickenhocker oder die hidfiliche, unmelodiose Stimme gemeinsam
haben. Dariiber hinaus sind die Lamas aber auch in anderer Hin-
sicht fiir die Naturforschung von Interesse. Sie gehéren zu den
wenigen Haustieren des Menschen, von denen man die wilden
Vorfahren genau kennt und dieselben gleichzeitig auch noch voll
lebend existieren: Beim Hausrind ist der wilde Vorfahr, der Ur-
oder Auerochse, seit iiber 300 Jahren ausgerottet, vom Pferd leben
nur noch im Aussterben begriffene kleine Rudel von echten Ur-
wildpferden im fernen Osten in entlegenen Wiistengebieten, beim
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Kamel ist die Existenz echter Wildtiere in Innerasien bis auf den
heutigen Tag strittig, und beim Dromedar, das allem Dafiirhalten
nach eine selbstdndige Art ist, kennt man das einstige Wildtier
Uberhaupt nicht mehr. Beim Lama aber kann man alle Formen im
Haustier- und Wildtierzustand unmittelbar nebeneinander im
Zoologischen Garten studieren.

Wenn man die Lamas formlich graziés in ihrem Gehege einher-
trippeln sieht und mit den schlaksig laufenden, gehéckerten Ka-
melen vergleicht, dann bedarf es einer Begriindung, warum die
beiden Tiergestalten in den Naturgeschichten zu einer gemeinsamen
Gruppe zusammengefa3t werden. Daf3 sie auch ganz verschiedene
Kontinente bewohnen — die Kamele Asien und Afrika, die Lamas
nur Slidamerika —, erklért sich leicht aus der Vergangenheit jener
Tiere.

Herkunft und Erforschungsgeschichte

Wir versetzen uns in die mittlere Tertidrzeit. Noch ist Asien mit
Nordamerika durch eine ziemlich breite Landbriicke verbunden.
Aus Innerasien entwickelte sich fast explosionsartig ein wahrer
Strom von Huftiertypen, die sich nach allen Himmelsrichtungen
ausbreiteten. So kamen auch von den Vorfahren der echten Kamele
Ableger nach dem heutigen Nordamerika. Alle waren sie Griin-
fresser, deren Vorkommen im heute unwirtlichen Alaska darauf
schlieffen 148t, dafl das Klima dort damals milder war. Manche
Forscher nehmen auch an, daB3 die Wurzel dieser Tiere liberhaupt
in Nordamerika lag; genau ist das noch nicht entschieden. Tatsache
ist jedenfalls, dali von einer Vorstufe Procamelus eine Art, die
mit Artnamen als gracilis (die Zierliche) benannt worden ist, mit
der ausgehenden Miozénzeit stdwérts bis nach Silidamerika
wanderte. Das gegenwirtig heifle Mittelamerika mufi demnach
kilhler gewesen sein als jetzt, denn diese Kleinkamele waren
vermutlich damals genau so gut wie heute etwas empfindlich gegen
Hitze — ein ziemlicher Gegensatz zum stammverwandten Drome-
dar, das durch die glutheiBle Sahara zieht. — Ein Seitenzweig jenes
alten Stammbaumes entwickelte die beiden Gattungen Camelops
und Eschatius aus den jetzigen Vereinigten Staaten. Beide standen
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Abb. 1. Lama im ,,Palgang*
Aufnahme; Pror. VosseLERr, Zoo Hamburg

den heutigen Lamas bereits recht nahe und starben Ende des
Tertidrs aus. Andere Formen im heutigen Stidamerika waren eben-
falls schon auBerordentlich lamadhnlich. Namentlich die Natur-
forscher Leipy, CoPE und AMEGHINO haben sich um die Erforschung
jener alten Stimme grofle Verdienste erworben. Der Kulturmensch
des Abendlandes aber hat mit jenen hochinteressanten Nach-
kommen der einstigen groBen Tierwanderung erst vor wenigen
Jahrhunderten Bekanntschaft schliefen kénnen. Im Gegensatz zu
Kamel und Dromedar, deren Darstellung wir bereits aus dem
Altertum, ja aus vorgeschichtlicher Zeit kennen, sind die Lamas
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fir die Wissenschaft ,,junge Tiere. Sie kamen erst nach der Ent-
deckung Amerikas zur Kenntnis der Alten Welt.

Als das alte Inkareich erobert wurde und kurze Zeit nach der Ein-
nahme durch die Spanier in sich zusammensank, machte man auch
die Bekanntschaft mit den,,Schafen‘, wie man die Lamas in Erman-
gelung eines anderen Vergleichstieres nannte, die zu Tausenden ge-
halten wurden und als Lasttiere in ganzen Karawanen ihre Pflicht
taten. Nach Art anderer Haustiere gab es auch bei ihnen bereits’
schwarzbraune, gescheckte und selbst weille Tiere. Die Spanier he-
schrieben sie so genau, dafl man aus ihren Schilderungen weif,
dal zwischen den damaligen und heutigen Lamas keinerlei Unter-
schied bestand. PEbro DE Cigza schilderte auch die librigen Lama-
formen. Das grofle Werk ,,Chronica del Peru‘ beschreibt neben
anderen bis dahin im Abendland noch unbekannten Tieren, wie der
Hasenmaus (Lagidium), auch bereits die vier Lama-Arten unver-
kennbar: Ein Beweis, dafl schon lange vor der Entdeckung Ameri-
kas die beiden Haustierformen gezlichtet worden sind (vgl. auch
LacHanu). Neben dem hauptsdchlich als Trag- und Fleischtier
dienenden Lama gab es das kleinere, hauptsichlich als Wollieferant
geziichtete Alpaka, das noch heute wegen seiner unnachahm-
lich feinen Wolle weltbekannt ist, und zwei Wildtiere: Das Gua-
nako oder Wildlama und das weit kleinere Vicugna. Es hat
bis zum Beginn unseres Jahrhunderis gedauert, bis die Wissen-
schaft allméhlich die verwandtschaftliche Zusammengehorigkeit
dieser vier Tiere kldren konnte. Der Haustierforscher NEHRING
wandte sein Interesse dem Knochen-, speziell Schidelmaterial zu,
das in reicher Fiille an gewissen archéologischen Stétten in Peru
zu finden war. Er hestétigte endgiiltig, daB3 das Lama die Haustier-
form des Guanakos ist, dem wie beil anderen Wildtieren auch die
regellose Scheckung und andere Farbtypen fehlen. Schwieriger
lagen die Dinge bei den beiden anderen Tieren. Das Haustier Alpaka
wurde langere Zeit bald als Kreuzung von Lama und Vicugna an-
gesehen, bald als Haustierform des Vicugnas allein. Noch Brenwms
Tierleben in der 4. Auflage von 1916 hélt auch das Alpaka fiir
eine Zuchtform des Guanakos. Es wére aber immerhin eigenartig,
wenn von zwel Wildtieren aus dem einen zwei, aus dem anderen
kein Haustier geziichtet worden sein sollte. Jetzt wissen wir hier
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Abb. 2, Guanako oder Wildlama, Das Bild zeigt das Fehlen ciner den Ober-
schenlel mit dem Rumpf verbindenden Spannhaut und die Kurzschwinzig-
keit, cin von den Kamelen abweichendes Merkmal

genauer Bescheid: Zum Guanako gehort als gezéhmtes Tier das
Lama, und aus dem Viicugna wurde das Alpaka als Haus-
tier gewonnen. Die Moglichkeit, gewisse Mischlinge zu ziichten,
wird weiter unten besprochen werden. Die Kreuzarbeit wurde
frither teilweise als tibertrieben wertvolles Kriterium fiir tatsdch-
liche Verwandtschaftsverhdltnisse angesehen.



Koérperbau

In der Reihe der tiibrigen Paarhufer fallen die Schwielensohler
samtlich durch eine Reihe Besonderheiten auf. Die Schenkel der
hochbeinigen Tiere ragen frei vom Hinterleib ab, es fehlt die
Spannhaut, die z. B. bei einem Pferd Oberschenkel und Rumpf
verbindet (Abb. 2). So kommt es, dafl die Kamele und Lamas noch
hochbeiniger wirken, als sie es tatséichlich sind. Die alte Verwandt-
schaft mit den Kamelen driickt sich bei den Lamas vielleicht darin
aus, dafl auch sie noch eine Hornschwiele an der Brust und am
Handgelenk haben; an jenen Stellen also, auf denen das Tier beim
Liegen den Boden beriihrt. Lang und zugespitzt, dauernd nervés
nach allen Seiten horchend, sind die Ohren; ein Gegensatz zu dem
kurzen, rundlichen Kamelohr. Dagegen ist die Oberlippe aller -
Lamas wie bei den Kamelen gespalten, eine Art ,,Hasenscharte®,
und mit dieser Greiflippe vermogen die Tiere besonders bequem
kleine Pflanzenteile einzeln vom Boden aufzunehmen. Einen
Gegensatz zum Kamel haben wir dagegen wieder an den FiiBlen.
Es fehlen die breiten, runden Trampelfiife mit den zu einer Sohle
vereinigten Zehen. Die Lamas laufen aber auch nicht auf der Huf-
sohle wie alle anderen Huftiere, sondern nur auf der Spitze der
fast nagelartig schwachen Hufe (s. Abb. 3).-Die eigentliche, den
Boden berlihrende Sohle wird von ein Paar Schwielen gebildet,
die als Fettpolster den FuBl wie auf einem Kissen ruhen lassen.
Grundsétzlich ist der Bau des FuBles also wie beim Kamel, und
diese Gemeinsamkeit ist es auch, die den Kamelen und Lamas
zusammen die Bezeichnung als Unterordnung der Tylopoda oder
Schwielensohler eingetragen hat.

Wie beim Pferd, das als Wildtier nur etwa die Stidrke eines krif-
tigen Ponys hat, wihrend die Mehrheit der Hauspferde demgegen-
tiber formliche Riesen sind, ist auch das Lama meist etwas grofer
und schwerer als sein wilder Vorfahr, das Guanako. Bei einer
Schulterhdhe von etwa 1,25 m tragt das Tier aufgerichtet den
Scheitel bis etwa 1,80 m hoch. Was dem Lama wie allen Lama-
arten als besondere Eigenart zukommt, ist die Ausgestaltung des
Halses. Ein sanftgeschwungener Nacken gibt dem Tier die cha-
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rakteristische Profillinie. Er ist so typisch, daf3 die Wissenschaft

der Gattung den Namen Au-
chenia (von griechisch auchén
=der Nacken) gab, der weiter
unten noch einmal erwédhnt
werden wird. Der Riicken ist
gerade, d. h. buckellos, der
Schwanz unterscheidet sich von
dem diinnen, lingeren der Ka-
mele durch seine Xirze und
Breite (s. Abb. 2). Dann aber
besitzt das Lama noch ebenso
wie das Guanako an den Hinter-
ldufen je zwel sog. ,,Kastanien®,
haarlose, mit beschuppten Dri-
senfeldern bedeckte Stellen,
von denen die auf der Auflen-
seite des Hinterlaufes stehende
etwas ldnger (etwa 7 cm statt
5 cm) ist als die innere und
etwa die Umrisse einer beider-
seits zugespitzten Spindel hat
(Abb. 3). Die fiur den mensch-
lichen Geruchssinn nicht wahr-
nehmbare Drlisenabsonderung
dient unter gewissen Reibebe-
wegungen offenbar zum ,Mar-

Abb 3. Hinterbeine eines Guanakos.
Man beachte die langlichen Driisen-
felder am Lauf und die schwachen,
von einem Schwielenpolster ge-
stiitzten Hufe
Aufnahme: HorsTaany, Tiergrotten
‘Wesermiinde

kieren“, zu einer Art geruchlicher Verstindigung. Dem Alpaka
und Vicugna fehlt.dieses Feld. Es ist auffallend, daf3 dieses Merk-
mal nicht schon von Anfang an bei der Diskussion liber das Ver-
wandtschaftsverhéltnis entscheidend mit gewertet wurde.

Im inneren Bau sind die Lamas ebenso wie die Kamele echte
Wiederkduer. Es sind aber die einzigen Wiederk&uer, die gleich-
zeitig keine Kopfwaffe (Horn, Geweih) oder Andeutung einer
solchen haben. Und entsprechend einem Kompensationsgesetz, mit
dem sich schon GOETHE in seiner ,,Vergleichenden Anatomie* be-
fafit, demzufolge die Ausbildung von Kopfwaffen gleichsam die
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Bildungskréfte fiir sich verbraucht, haben derartig bewaffnete
Tiere keine Schneidezdhne im Oberkiefer — im Gegensatz zu Pferd
oder Schwein. Entsprechend haben die Schwielensohler auch kein
komplettes Obergebil3, aber einen oberen Schneide- und Eckzahn,
die sich sogar leicht nach hinten kriimmen und dadurch bei et-
waigen Bissen eine besondere Reif- und Einhakewirkung haben.
Bei den Kdmpfen der Tiere untereinander spielen diese Hakenzihne
auch eine entsprechende Rolle, obwohl sie gar nicht allzu grof
sind. Der Magen mit seinen vier Abteilungen (Wanst, Netzmagen,
Blatter- und Labmagen) weicht insofern ab, als der Wanst einen
einzigen, nicht nochmals in mehrere Fidcher eingeschniirten Sack
darstellt und der Netzmagen nur von untergeordneter Bedeutung
ist. AulBlerdem ist der Blattermagen nur wenig ausgeweitet und
mehr rohren- als sackférmig. Auffillig ist weiter im Blutgef&d3-
system, dal3 die eine Halsarterie anders als bei anderen Huftieren
verlauft. Betrachten wir aber eine Blutprobe unter dem Mikroskop,
dann fallen die roten Blutkorperchen auf, die bei allen Schwielen-
sohlern — einzig unter den Sdugetieren — nicht rund, sondern
von ovaler Gestalt sind. Auch dieses Merkmal zeigt, dal unsere
Tiergruppe stammesgeschichtlich ziemlich weit abseits von den
tbrigen Huftieren steht.

Die Férbung ist, wie meist auch bei anderen S&ugetieren, beim
Haustier wesentlich variabler als beim Wildling. Beim Lama gibt
es braune, schwarzbraune, rétliche, gescheckte und ganz weille
Stlicke; es ist auch meistens groBer und tragt seidigere, ldngere
Haare als das Guanako. Dafiir fehlt ihm die Schlankheit und Be-
hendigkeit des Wildtieres. Trotzdem sind die Tiere weit zierlicher
als Angehorige anderer Huttiergruppen und von verbliiftender
Leichtigkeit im Schritt. Das Guanako ist, wie schon bemerkt, meist
etwas schmachtiger gebaut als das Lama, obwohl, wie wir noch
sehen werden, auch da gewisse Rassenunterschiede zu beachten
sind. Das Fell ist mehr oder weniger einfarbig rotbraun mit weil3-
lichem Bauch und ebensolcher Innenseite der GliedmafBen. Der
Pelz enthilt viel Wollhaar und dinnes Grannenhaar, und dies be-
wirkt, daBl die Guanakos wie alle Lamas (iberhaupt verhiltnis-
miBig leicht vom Regen durchniflt werden, weil der Pelz ziemlich
schnell Wasser aufsaugt. Die Weichheit wie beim Haustier erreicht
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Abb. 4, Kopistudie eincs Guanakos.
Schr lange Schnauze und schwarzgraue I'drbung im Gesicht lassen
keine Verwechslung mit cinem Vicugna zu

er beim Guanako nicht. Dunkelgrau bis fast schwarz, wie rufig
wirkend, ist Stirn, Nasenrticken und bei einigen Rassen auch der
Hinterkopf bis in den Nacken (s. u.) (Abb. 4). Auffallend und ab-
weichend von den Kamelen besitzt das Guanako wie die anderen
Lamaarten ein grofles, schon strahlendes Auge mit langen schwar-
zen Wimpern.

Nur gewissermafien ein Miniaturlama ist das Alpak a. Die rassige
Ebenméifigkeit, die sich das Lama im Haustierstand bewahrt hat,
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