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Einleitung

7Zu den am meisten gefiirchteten Katastrophen, die iiber die Ernte
ausgedehnter Gebiete lereinbrechen konnen, sie vernicliten und
Hungersnot mit sich bringen, gehorte schon seit den Tagen des
Altertums in vielen Léndern der ganzen Welt das Auftreten der
Wanderheuschrecken. Ratlos und zitternd muBten die Menschen
zusehen, wenn die Heuschrecken in dichten Schwirmen, die Sonne
verdunkelnd, plotzlich angeschwirrt kamen, auf die eben ncch so
hoffnungsfroh der Reife zuwachsenden Felder einfielen und sie
mit unbarmherzigen Kiefern his auf den letzten Halm kahl fraBen.
Uniibertrefflich anschaulich hat schon in grauer Vorzeit der Pro-
phet Joel einen Einfall der Wiistenheuschrecke in Paliistina ge-
schildert:

,Gleich wie sich die Morgenrite ausbreitet iiber die Berge, kommt
ein grofles und michtiges Volk. Vor ihm her geht ein verzehrend
FFeuer und nach ihm eine brennende Flamme. Das Land ist vor ihm
wie ein Lustgarten, aber nach thm wie eine wiiste Einode. Sie sind
gestaltet wie Rosse und rennen wie die Reiter. Sie sprengen daher
oben auf den Bergen, wie die Wagen rasseln, und wie eine ['lamme
lodert im Stroh, wie ein michtiges Volk, das zum Streit geriistet ist.
Die Vilker werden sich vor ithni entsetzen, aller Angesichter werden
bleich. Vor ihm erzittert das Land und bebt der Himmel. Sonne und
Mond werden finster, und die Sterne verhalten ihren Schein.”

Als die Boten einer ziirnenden Gottheit betrachtete man die Heu-
schreckenschwirme. Beten, Beschworungen oder Zauber sollten
helfen. Die Chinesen in Mandchukuo riefen zu Tschun-Wan, der
in seinem Zorn die Heuschrecken iiberall ausgestreut hatte. Lief
er sich erbitten, was allerdings recht selten vorkam, so sandte er
seine Begleiterin Tschun-Wan-Njan-Njan, die die Heuschrecken
wieder einsaminelte. Die Neger holten ihre Medizinménner und
Zauberer, die geheimnisvelle Besehworungsformeln murmelten,
aus einem alten Antilopenhorn das wundertitige Pulver den Heu-
schrecken entgegenbliesen und wilde Tinze auffithrten. In Eurepa
zogen psalmodierende und weihrauchschwingende Priester mit
fliegenden FFahnen und Standarten vor dem Volk um die befallenen
Felder. Aber alles blieb vergeblich.



Spiter ¢ing man zum Angriff gegen die fressenden Eindringlinge
{iber. Tausende ven ihnen lieBen ihr Leben unter den von kraftigen
Bauernarmen geschwungenen Dreschflegeln. Aber wie sahen nach
einer solchen Bekimpfung die IFelder aus! Sie waren geopfert,
aber wenigstens die Nachbarfelder waren gerettet, — wenn nicht
am nichsten Tag ein anderer Schwarm auf ihnen niederging. Mit
Kanonenschiissen und anderem Lirm suchte man die Sehwidrme
am Einfall zu hindern. Aber was niitzte es schon viel, wenn man
dadurch zwar die eigene Gemeindeflur rettete, die Nachbharfluren
aber desto mehr verheert wurden? Man konnte schon verzweifeln
beim Kampf mit den endlosen Scehwiirmen. Besser waven die Er-
folge, wenn die Brutstitten der Heuschrecken in der Nihe der
Felder waren, wie z. B. in Kleinasien. Thre Larven, die Hiipfer,
die noch nicht fliegen kénnen, waren leichter zu bekidmpfen. Mit
belaubten Zweigen stellte das ganze Dorf ein Kesseltreiben gegen
sie an und trieb sie auf ein grofles am Bodeu ansgebreitetes Tueh,
aus dem man sie in Sdcke schiittelte oder in tiefe Gruben, in
denen sie erstickten, wenn diese wieder mit Erde zugeworfen
wurden,

Bedeuntend erfolgreicher wurden die Bekimpfiungsmethoden, nach-
dem man etwa nm 1885 herum herausgefunden hatte, daBl die
Heuschrecken feuchte Weizenkleie besonders gern fressen, auch
dann, wenn sie mit Arsen vergiftet ist. Die Bekdmpfung mit Arsen-
kletekoder, die immer besser ansgebaut wurde, hat sich bis jetzt
neben anderen Methoden wie Spritzen (Abb. 13) oder Stiuben von
Gift, Aufbauen kilometerlanger FFangstreifen aus transportablen
Wellblechtafeln, mit denen man die Wanderziige der Hiipfer auf-
hialt nnd in Fanggruben leitet (Abb. 14), immer wieder am besten
bewihrt., Erst in den letzten fiinf Jahren kam auch fitr die Hen-
schreckenbekimpfung dureh die Einfithrung neuer Insektizide
(Insektenbekampfungsmittel), besonders der Beriihirungsgifte, eine
Umgestaltung. Vem Hubschrauber aus werden diese Gifte iiber
die Schwirme verstiubt oder von besonderen Maschinen ver-
nebalt.

Aber trotz der guten Entwicklung der Bekimpfungstechnik treten
immer wieder grofie Heuschreckenschwarme auf. Wenn man anch
dank einer gut ausgebildeten Warn- und Bekidmpfungsorgani-
sation die Ernte ver ihnen einigermafBen schiitzen kann, so sind
doeh die Schiden und die Unkosten, die ithre Bekdmpfung machen,
immer noch auBerordentlich hoch. Nach einer vor etwa 10 Jahren
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aufgestellten Statistik kesten die Heuschrecken der Welt jihr-
lich etwa 300 Millionen DM. Aber nicht nur die Weiterentwick-
lung der Bekdampfungstechnik, sondern auch die Fortschritte der
Landwirtschaft fithren 2zu keiner Losung des Heuschrecken-
problems, Tm Gegenteil, die Landwirtschaft hat in vielen Gebieten
erst die Bedingungen fitr die Massenvermehrung der Heuschrecken
und die Bildung ihrer Schwiirme geschaffen. Daher hat nan ein-
sehen gelernt, dafl man nur dann zum Ziel kommt, wenn es gelingt,
die Bildung der Wanderschwirme vollstiudig zu verhindern.
Dies kaunn aber nur gelingen, wenn man weill, wo und unter
welehen Bedingungen diese Schwiirme gebildet werden. Sc¢ ist die
Wanderheuschreckenbekimpfung immer mehr von einem tech-
nischen zu einem okologisechen Problem geworden. Die in diesem
Zusammenhang durchgefithrten Untersuehungen haben zu auBer-
ordentlich interessanten Ergebnissen gefiihrt, deren Betrachtung
cinen sehr aufschluBreichen Einblick in das Zusammenwirken von
Lebawelt und Landschaft geben wird.

1. Was sind Wanderheuschrecken?

~Wanderheuschreeken® ist kein systematischer Begriff, sendern
ein biologischer. Sie umfassen verschiedene mehr oder wenigev
nah miteinander verwandte Feldhenschreckenarten, die dazu be-
fihigt sind, von Zeit zu Zeit ungeheure Schwiirme zu bilden und
weite Strecken entweder als Larven hiipfend oder als erwachsene
Tiere fliegend zun durchwandern. Es gelten dabei fiivr alle Arten
im wesentlichen dieselben Gesetze, so dafl diese zusammen be-
trachtet werden kounen. Dnreh die Bildung ungelienrer Sehwiirme
richten sie ven allen Heuschrecken den gréfiten Schaden an, wenn
aunch andere Arten. die niecht wandern, ebenfalls zur Massenver-
mehirung neigen und allerdings nur mehr 6rtlich beschrinkt —
recht schédlich werden konnen. In den angelsichsischen Liindern
unterscheidet man daher zwischen locusts und grasshoppers. Tm
Deutechen haben wir dafiir keine gleichbedeutenden Worte. Wir
miisseu das erste mit ,,Wanderheuschrecken“iibersetzen, das zweite
mit ,nicht wandernden Feldheuschrecken®. Eigenartig ist dabei,
dall die Arten derselben Gattung teils zu den Wanderheuschrecken
und teils zu den nicht wandernden Henschrecken gehoren
Lkonnen.

Die Heuschrecken (Saltatoria) bilden die erste Ordnung der Gerad-
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fliigler (Orthopteroidea). Sie sind grofle bis sehr greBe Insekten,
die an ihren mit kréaftigen Schenkeln versehenen, als Sprungheine
ausgebildeten Hinterbeinen leicht erkannt werden konnen. Der
Kopf ist groB, trigt kriftige Kiefer, mehr oder weniger lange,
vielgliedrige, faden- oder borstenférmige Fiihler und in der Regel
groBe Facettenaugen. Vorder- und Hinterfliigel sind, wenn sie
nicht fehlen oder mehr oder weniger stark riickgebildet sind, ver-
schieden: Die Vorderfliigel schmal, steif und lederartig, die Hinter-
flitgel dagegen bedeutend groBer, hiutig, glasklar oder fein getont,
dnrelhischeinend und facherformig zusammenfaltbar. In der Regel
liegen die IFliigel dachférmig auf dem Hinterleib, wobei die
Vorderfliigel die Hinterfliigel ganz bedecken. Die Heuschrecken
sind ausgesprochene Landticre, die wohl alle urspriinglich tierische
Stoffe fraflen, wihrend jetzt die meisten von ihnen, inshesondere
die Feldheusehrecken, zur Pflanzenkost iibergegangen sind. Bis
anf die ganz kalten Gebiete bewolinen sie die ganze Frde, sind
aber in den Tropen am artenreichsten. Uber 10000 Arten sind
bekannt.

Man tetlt die Ordnung in zwei Unterordnungen, in die Laubheu-
schrecken (Tettigoniidea) und Feldheuschrecken (Aceridoidea), die
nach der nebenstehenden Ubersichtstabelle (Tabelle 1) leieht von-
einander unterschieden werden konnen. '

Die Wanderheuschrecken gehoren alle zu den Feldheuschreckern.
Allerdings hat man in letzter Zeit auch bei Laubheuschrecken,
die in Massen auftreten, Parallelerscheinungen festgestellt, die
aber hier auBer Betracht gelassen werden konnen.

Jie Stellung der wichtigsten Wanderheuschrecken
im Systemundihre Verbreitung
(Abb. 1) '

Tierstamm: Arthropoda (Gliedertiere)

Unterstamm: Tracheata (Tracheentiere)

Klasse: Insecta (Kerbtiere)

Unterklasse: Pterygota (gefliigelte Insekten)

Uberordnung: Orthopteroidea (Geradfliigler) -

Ordnung: Saltatoria (Heuschrecken)

Unterordnung: Aeridoidea (Feldheuschrecken)

IFamilie: Aderidiidae ’

Unterfamilie: deridiinae
Dociostaurus (= Stauronotus) maroccanus Thunb., die marok-
kanische Wanderhenschrecke, im Mittelmeergebiet und Vorder-
asien.



Chortoicetes feﬂmmlcm Walk., die schiidlichste Heuschrecke
Australiens.

Unterfamilie: Oedipodinae
Gastrimargus musicus TN, in Nordaustralien.
Locusta (= Pachytilus) migratoria L., die in verschiedenen geo-
graphischen Rassen fast die ganze Alte Welt besiedelt. Die
wichtigsten sind:
L. m. migratoria L. \on Zentralasien bis Sudmtemopa
L.m. me(/)afonmdes .&F. in Afrika,
L.m. capito Zolot. in M(ldagas]\a/l,
L.m. manilensis Uvarov in Siidostasien uud der siidostasia-
tischen Inselwelt.
Locustana pardalinae Walk., die siidafrikanische Wanderheu-
schrecke in Sudafrika.
Unterfamilie: Cyrtacanthacrinae
Sehistocerca gregaria Forsk., (=peregrina OL), die W nsteuheu—
schrecke, in Afrika und Vordordmon
Schistocerca paranensis Burm., die siidamerikanische Wander-
heuschrecke im ostlichen Siidamerika und Mittelamerika,
Nomaduacris septemfasciata Serv., die rotfliigelige Wanderheu-
schrecke, in Stidafrika.
Melanoplus mexicanus spretus Uhl, dielelsengebirgshenschrecke,
i1 Nordamerika.

Aufler den genannten Arvten gibt es noch zahlreiche andere, die
ebenfalls oft in einem mehr oder weniger begreanzten Gebiet ver-
heerend auftreten, deren Behandlung in diesem Rahmen aber zu
weit fliliren wiirde.

Der gewdhnliche Lebenslauf der Feldheuschreeken

Nach der Uberwinterung bzw. einer Trockenperiode schliipfen ans
den im Boden abgelegten Kipaketen die Larven aus: Die Embryo-
nen eines Kipakets immer gleichzeitig miteinander, wihrend das
Schliipfen der verschiedenen Eipakete sich iiber eine lingere Zeit
hinziehen kann. Die Embrycnen dehnen und strecken sich nnd
stiilpen ein Nackenblischen aus, wedureh die Eischale auf-
gesprengt wird. Sie sind noch von der Embryonalhaut fest um-
hiillt, so daB ihre Beine noch an den Kérper angepreBt sind und
noch nicht gebraucht werden konnen (Abb. 2). Man nennt dieses
Stadium die wnrmférmige Larve. Durch wurmartiges Vorwirts-
schiehen arbeitet sie sich durch die Erde und die die Eier um-
gebende Sekretschicht, die in ilirer Struktur an Sonnenblumen-
mark erinnert, bis an die Oberfliche. Hier findet alsbald eine
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Hautung statt, aus der der frei
bewegliche Hiipfer hervergeht,
wie die Larvenstadien bei den
Wanderheuschrecken bezeichnet
verden. Er sicht dem erwachse-
nen Tier im groBen uud ganzen
schon #dhnlich, hat aber noch
keine Fligel und andere Kor-
perproportionen, hesondevrs einen Abb. 2.

Embryo der australischen

grofleren Kopf (Abb.3D). So- Wanderheuschrecke Gastromarqus
fort oder erst nach einisen Ta- mausicus 1. nach Entfernen der IKm-

. K Coe bryonalhiille.  Zwischen Kopf und
gen beginnen die IHipfer wvon

Halsschild das ansgestiilpte Nacken-
den Pflanzen zu fressen. Sie neh- biaschen. (Nach Coyyox.)

meun dadurch zu, doch kénnen sie

nicht wachsen, da sie ihre Haut, die aus dem von den Korper-
zellen abgeschiedenen Chitin besteht, wie ein fester Ritterpanzer
umgibt. Nur die zwischen den einzelnen Kérperringen ein-
gesclilagenen scgenannten Intersegmentalhiiute beginnen sich
immer mehr zu glitten und zu dehnen. Ist dieser Zustaund erreicht,
sc stellen die Hiipfer das Iressen ein, kriechen an den Pflanzen
in die H6he nnd hingen sich mit den1 Kopf nach unten an ihren
Beinen auf, Jetzt wird die Haut am Riicken gesprengt, nud aus
ihr kriecht die Larve heraus, die jetzt eine neue, noch weiche,
weilie und dehubare Chitinhaut hat. Sie wird bedeutend gréfier,
farbt sich und erhiirtet bald wieder. Nun beginnt das FFressen von
neuem bis zur nichsten Hanfung. Nach jeder Hiautung, von denen
fiinf bis acht durchlaufen werden, wird die Larve dem erwachsenen
Tier Ahnlicher. An Stelle dev Fliigel treten immer grofier werdende
Lappen auf (Abb. 3 ¢). Die dlteren Larvenstadien sind auBlerordent-
lich gefraflig und fressen oft mehr als die erwachsenen Tiere. Un-
mittelbar nach dem Ausschliipfen aus dem letzten Larvenstadium
trigt die Heuschrecke vier freie, aber noeh kurze und schlaffe
Fligellappen (Abb.4), die allmihlich in die Linge und Breite
auswachsen und gleichzeitig eine Drchung von innen und hinten
nach auBen und vern vollfithren. Thre Giéfle erreichen sic erst
nach etwa 20 Minuten, dann bediirfen sie aber noch liingerer Zeit,
bis sie ihre spitere Hiarte und Ausfirbung erveicht haben. So-
lange diese noch fehlt, kénnen sich auch die erwachsenen Heu-
schrecken nur springend forthewegen, dann machen sie erst knrze
lugversuche, bis sie endlich zu langen TPliigen fihig sind.






Bei manchen Henschrecken findet schon
bald nach der letzten Hiutung die erste
Begattung statt, bei anderen aber, z. B.
bei der Wiistenheuschrecke, erst nach
mehreren Tagen, wobel das Minnchen
den Riicken des Weibchens besteigt, um
dann seine Hinterleibsspitze mit der des
Weibchens =z vereinen. Stundenlang
konien die Pérchen sc zusammenbleihen,
wobei  oft das Weibehen seinen Fraf
nicht unterbricht. Einige Tage spiiter
beginnt es mit der Kiablage. Es bohrt da-
zu  seinen  fernrohrartig ausziehbaren
Hinterleib (siehe die ADb. in Tabelle T,
aut der die Intersegmentalhiinte, die in
der Ruhe unter die Hinterleibsringe ein-
gefaltet werden konnen, punktiert sind)
unter spiraligen Bewegungen mit Hilfe
der kriiftigen Legershrenklappen 5 bis Sem
tief in den Erdboden ein. In die sc ent-
standene Erdhohle legt es dann in Schaum
eiugebettet eine Anzahl (bei der Wiisten-
heuschrecke z. B. durchschnittlich 46) seiner
langen, hellen, spiater dunkler gefiirbten i )
Eier in ziemlich regelmiffigen Reihen il;];écio, %‘C‘,m‘,‘;;‘fff;”j,‘;
nebeneinander ab (AbD. 3e). Die Eihshle guria Forsk., bei der letzten
wird oben mit einem Sekretpfropt und  Hiutung. Punktiert die
. . alte Larvenhaut. (Nach
etwas Krde wieder verschlossen. Das Ei-  ivkpr u. D HERCTLAIS.)
paket ist fertig. Die Weibchen bringen
ihren ganzen Kivorrat in mehreren (bis zu elf) Paketen unter, wo-
bei sie mehrmals begattet werden. Wochenlang kann sich die Ei-
ablage hinziehen. Haben sie thre letzten Hier abgelegt, sc sind sie
meistens so erschopft, dafl sie noch {iiber dem letzten Eipaket
liegen bleiben und absterben, wihrend die Minnchen meistens
schon vorher zugrunde gegangen sind. ’

Abb. 3. Die Wiistenheuschrecke Schistocerca gieqarie Forsk. « erwachsenes Tier

(Tmago), nat. Gr. 46 bis 60 mn; b frisch geschlipfte Larve; ¢ dltere Larve der Linzel-

phase und d der Schwarmphase; ¢ Eiablage im Lingsschnitt; f Kopf und Hals-

schild der Schwarmphase und g der Einzelphase. (Nach ciner farbigen von
T. Scurasack gezeichneten Wandtafel.)
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