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Allgemeines iiber Bedeutung, Schiiden und Biologie der Rostpilze

Wenn im Frithjahr das Scharbockskraut oder der Huflattich griin
werden, wenn Milchstern, Wiesenraute und gewisse Hahnenfufigewichse
sich entwickeln, dann kann man auaf ihren Blittern oft in grofSer Zahl
gelbe Sporenhidufchen von Pilzen feststellen, von denen mancher nicht
weil, wie er sie deuten soll. Das gilt in gleicher Weise von den auf-
falligen, zitronengelben Sporenlagern, die an einigen, z. T. als Unkriuter
in unseren Girten weit verbreiteten Wollsmilcharten oft in so grofier
Zahl gebildet werden, dafl kaum ein Blatt von ihnen verschont bleibt.
Und noch weniger ist bekannt, daff diese Sporenhiéufchen nicht dic
einzige von dem betreffenden Pilz ausgebildete Sporenform  dar-
stellen, dafl ihnen vielmehr noch viele z T. ganz anders aussehende
Sporengenerationen folgen, die vielfach auf ganz anderen Pflanzen ge-
sucht werden miissen und dort oftmals grofle wirtschaftliche Be-
deutung erlangen konnen.

In den erwihnten Sporenhiiufchen haben wir nimlich dic Becher-
stadien bestimmter Rostpilze vor uns. Tm letztgenannten Falle ist es
das Becherstadium des Xrbsenrostes, wihrend uns auf den vorher ge-
nannten Pflanzen die Becherstadien von Rostarten begegnen, die wir im
Laufe der Vegetationszeit in Gestalt gelber, brauner und schwirzlicher
Sporenlager auf den Blattern zahlreicher Grasarten und des Getveides
wiederfinden. Diese Sporenlager konnen dabei so dicht beieinander
stehen, daft die grine Blattoberiliche fast ttherdeckt ist und die Blitter
in ihrer Gesamtheit dann oft wie . verrostet aussehen, ein Schad-
merkmal, das dieser ganzen Pilzordnung die deutsche Bezeichnung ,,Rost-
pilze” eingetragen hat. Zugleich kinnen bei Rostbefall auch Formver-
dnderungen im Bereich der befallenen Pflanzenteile, wie Verkrippe-
lungen, Auswiichse, Anschwellungen usw. auftreten; in einzelnen Fillen
sind sogar sehr auffillige Neubildungen zu beobachten, wie es z. B. beim
Hexenbesen der Tanne der Fall ist (vgl. Abb. 10, 11, 14, 21 und 22).
Das Auftreten von Rostpilzen kann sich in verschiedener Weise auf die
befallenen Pflanzen auswirken. Kommen die Rostpilze auf den Blittern
der Pflanzen zur Entwicklung, so wird die Assimilationstitighkeit der
Pflanzen gestort, da der Pilz sich mit seinen Hyphent') im Blétter-
inneren zwischen den Zellen aushreitet und durch Saugfortsiitze die
Zellen anzapft. Dort, wo die Blitter in irgendeiner Weise von Mensch
oder Tier genutzt werden, kann Rostbefall jegliche Nutzungsmdglichkeit
ausschlieffen. Das gilt insbesondere fiiv unsere Futterpflanzen (Futter-

1) Hyphe == DPilz, faden”



griser und Futterleguminosen) und fir Arzneipflanzen (z. B. Pfeffer-
minze). Dartiber hinaus wirkt sich ein solcher Befall oft indirekt auch
auf die Aushildung der Samen aus, die entweder nur unzulinglich ent-
wickelt werden oder sogar Kitmmerformen (z. B. Schmachtkorn bei Ge-
treide) bilden. Beim Lein kann Rostbefall die Verwendung des ILein-
strohes zur Fasergewinnung unmdglich machen, wihrend sich starker
Rostbefall heim Spargel erst zu Beginn des neuen Nutzungsjahres er-
tragsmindernd auswirkt.

Die Rostpilze stellen auf Grund der dargelegten Schidigungsformen in
ihrer Gesamtheit die wirtschaftlich bedeutsamste Parasitengruppe unserer
Nutzpflanzen dar. Zu ihnen gehéren tiber 3000 Arten. Es gibt kaum eine
Nutzpflanze, die nicht von einem Rostpilz befallen werden kann. Von
zahlreichen Pflanzen, inshesondere von Grisern, kenmen wir sogar
mehrere Rostarten.

Genauere Angaben iiber die durch Rostpilze angerichteten Schiden sind
aber bisher nur von einzeluen Getreidearten bekannt geworden. So hat
der Gelbrost in Argentinien Ertragsausfille bis zu 50 oo bewirkt. Ahn-
liche Angaben liegen aus dem Nordkaukasus und der sidlichen
Ukraine vor. Aber auch in Deutschland sind durch diesen Rost schon
oft grofle Schiiden angerichtet worden. Ertragsausfille von 8 bis 10 dz/ha
sind dabei hisher keine Seltenheit gewesen.

Der Schwarzrost hat im Jahre 1932 in ecinem engbegrenzten Gebiet
Schiden in Hohe von etwa 38 Millionen Mark verursacht, eine Summe, in
der die gleichzeitig aufgetretene Qualititsverschlechterung noch nicht
einbegriffen ist. In den Donaulindern waren im gleichen Jahre in ver-
schiedenen Gebieten sogar Totalverluste zu verzeichnen. —

Nach der biologischen Systematik gehoren die Rostpilze zu den
Hoheren Pilzen (FEumycetes), und zwar zur Klasse der Basidienpilze
(Basidiomycetes), zu der bekanntlich auch die Brandpilze!) und zahl-
reiche Grofipilze des Waldes (Blitterpilze, Réhrenpilze usw.) gehéren?).
Diese Pilzklasse ist von der anderen groflen Klasse der Hoheren Pilze,
den Schlauchpilzen (Ascomycetes), dadurch unterschieden, dafy die
Hauptsporenform an einem Sporentriger abgeschniirt wird, wihrend
die Hauptsporenform der Schlauchpilze in Schlauchen entsteht.
Gegeniiber allen anderen Pilzen zeichnen sich die Rostpilze durch cine
grofde Mannigfaltigkeit ihrer Biologie aus. Auf der einen Seite konnen sie
einen ausgepriigten Generationswechsel aufweisen, auf der anderen Seite
ist dieser Generationswechsel vielfach mit einem Wirtswechsel ge-
koppelt, so daff die Rostpilze biologisch in vieler Bezichung an eine
wichtice Gruppe pflanzenschidlicher Parasiten aus dem Tierrcich, nim-
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lich an die Blattlduse, erinnern?).

1y Ein Brehm-Heft tiher ,Brandpilze” befindet sich in Bearheitung.
2} Vgl. hicvzu Bohme: Unsere Pilze. Neue Brehwm-Bicherei, Tleft g,
3) Vgl. hierzu Miller: Blattliuse, Neue Brehm-Bicherel, Heft 14g.
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Wenn wir uns zunichst den allgemeinen biologischen Daten, inshesondere
den einzelnen Sporengenerationen der Rostpilze zuwenden, so ist als
biologisch bedeutendste Generation die der Basidiosporen anzusehen; ihr
folgen Spermatien (Pyknidiosporen), Bechersporen (Aecidiosporen),
Sommersporen (Uredosporen) und Wintersporen (Teleutosporen). Zum
Verstindnis der Beziehungen der einzelnen Sporengenerationen zuein-
ander ist es zweckmiiflig, sich einmal einen vollstindigen Entwickiungs-
zyklus eines Rostpilzes zu vergegenwirtigen. Hierbei soll von der
Hauptsporenform, den Basidiosporen, ausgegangen werden, die auf
folgende Weise entstehen:

Die in der Regel dickwandige und oft mehrzellige Winterspore (Teleuto-
spore) entsendet aus jeder ihrer Zellen, die in reifem Zustand einen!
diploiden Kern enthalten, einen kurzen Keimschlauch, die sogenannte
Basidie. Der diploide Kern wandert in die Basidie ein, in der nach Re-
duktionsteilung, d. h. einer geschlechtsgebundenen Aufteilung der Erb-
substanz, 4 haploide Kerne vorhanden sind. Zwischen diese 4 Kerne
lagern sich Querwinde ein, so daff eine 4-zellige Basidie entsteht. Jede
der vier Basidienzellen treibt nach kurzer Zeit eine Ausstilpung hervor,
in die Kern und Plasma der jeweiligen Zelle einflieffen, um sich schlief3-
lich von der Basidie als Basidiospore abzuschniiren (Abb. 1).

Abb. 1

Keimende Teleutospore von Puccinia graminis
a = Teleutospore
b = Basidie
¢ = Basidiospore



Abb. 2
Haploides, nach der Keimung von Basidiosporen im Blattinneren ent-
stehendes Myzel. Unter der oberen Epidermis von links nach rechts: fort-
schreitende Entwicklung eines Spermogoniums (ay, a,, aj;). Uber der
unteren Epidermis: beginnende Entwicklung eines Aecidiums (by, by, by)

Wasser, Wind, aber auch Inselkten verschleppen die Basidiosporen auf
andere Teile der betreffenden Pflanze oder auch auf ganz andere
Pflanzengattungen und -familien. Gelangen die Sporen auf die Epidermis
einer bestimmten, ihnen zusagenden Wirtspflanze, so entsenden sie einen
kurzen Keimschlauch, der nach Perforierung der Wand der Epidermis-
zelle in das Innere der Pflanze eindringt. In dem befallenen Organ, das
meist ein Blatt, Stengel oder Blattstiel ist, entwickelt sich aus dem
Keimschlauch ein haploides Myzelt) (Abb. 2), aus dem nach einigen
Tagen Sporenbehilter nach der Blattepidermis zu gebildet werden. Diese
haben eine birnenformige Gestalt. Sie o6ffnen sich schlieBlich unter
gleichzeitigem Durchbrechen der Blattoberhaut, und ihre Sporen treten
in einem siiBlichen, zuweilen widerlich riechenden Flissigkeitstropfen
nach aufien.

In jedem dieser Sporemhehilter haben wir ein sogenanntes Pykni-
dium vor uns, das besser als Spermogonium bezeichnet wird. Die in
ihm enthaltenen Sporen stellen Pyknidiosporen bzw. Spermatien dar.

1) Myzel = Verflechtung einzeluner Hyphen,
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Abb. 3 Abb. 4

Spermogonium (oben) mit Sper-  Auswachsen von Empfingnishyphen
matien (Sp.) und Aecidienanlage aus dem Spermogonium,
(unten) eines Rostpilzes im Inneren sonst s. Abb. 3

eines Blattes

Gleichzeitig wird im Blattinneren — oft in Richtung der dem Spermo-
gonium gegeniiberliegenden Seite des Blattes — in dem aus den Basidio-
sporen hervorgegangenen Myzel durch eine Art Kniuelbildung die An-
lage fiir ein weiteres Sporenlager geschaffen, das uns bei den Rostpilzen
als Sporenbecher oder Aecidium begegnet (Abb. 3). Seine Reifung ist
aber von Vorgingen abhingig, die sich zunichst noch im Bereich des
Spermogoniums abspielen miissen. Bei mikroskopischer Betrachtung kann
man feststellen, da aus der Offnung des Spermogoniums und dessen
unmittelbarer Umgebung kurze Pilzfiden herauswachsen, die im Hin-
blick auf ihre besondere Aufgabe und wegen ihrer ausgeprigten Kopu-
lationshereitschaft als Empfingnishyphen bezeichnet werden (Abb. 4).
In der Regel reicht zum Fortgang der weiteren Entwicklung des Rostes
ein Spermogonium nicht aus; es sind hierzu vielmehr meist die Sporen

g
aus einem zweiten erforderlich, das bei vielen Rostpilzen aus einer
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Abb. 5 Abb. 6
Spermogonium (oben), dessen Entleertes Spermogonium (oben)

Spermatien ausgeschleudert worden  und reifes Aecidium (unten) mit

sind, und paarkerniges, halbreifes Aecidiosporenketten (K) eines

Aecidium (unten) eines Rostpilzes Rostpilzes im Inneren eines Blattes
im Inneren eines Blattes

kontrérgeschlechtlichen Basidiospore hervorgegangen sein mufl. Nor-
malerweise miissen nun Sporen dieses kontriren Spermogoniums an
die Empfingnishyphen des ersten gelangen und mit diesen so ver-
wachsen, daf3 der Kern der Spore in die Empfingnishyphe einwandern
kann. Der eingewachsene Kern begibt sich nun in der Empfangnishyphe
abwirts, bis er schliefilich auf seinem Wege die oben erwihnte Anlage
des Aecidiums_ erreicht. In diesem Augenblick beginnt er sich durch
Eigenvermehrung auf die nunmehr zur weiteren V ermehrung bereiten
Zellen der Aecidicnanlage so zu verteilen, dafl in ihnen allen nach der
Paarkernbildung (= Dikaryotisierung oder Plasmogamie!) aufler dem
zelleigenen, haploiden Kern noch ein haploider Wanderkern auftritt. Da-
mit stellt sich in allen Zellen dicser Aecidienanlage ein Paarkernstadiam

ein (Abb. 5).

1) Dikaryolisierung oder Plasmogamic: Verschmelzung des Plasmas zweier Zellen unter Finschluaf
v = k) 21
zweler aus den gleichen Zellen stammender haploider Kerne,





