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Vorwort

Das vorliegende Heft soll in erster Linie alle die ansprechen, die
durch ihre tagliche Arbeit mit der Welt der Steine und Versteine-
rungen in Berihrung kommen, also den Steinbruchsarbeiter, den
Steinmetzen, den Bauern auf dem Felde. Aber auch der Intelligenz
drauBlen auf dem flachen Lande sei gedacht, des Pfarrers, des
Lehrers, {iberhaupt aller naturwissenschaftlich interessierten Kreise,
denen es oft so schwer fallt, die einschlagige Literatur zu be-
schaffen, zumal diese heute einen kaum noch: zu tibersehenden Um-
fang angenommen hat.

Die folgenden Betrachtungen beschranken sich auf das Gebiet der
Deutschen Demokratischen Republik und der Bundesrepublik, und
nur, wo es fiir das Verstdndnis des Ganzen unbedingt erforderlich
war, wurden diese Grenzen iiberschritten.

Bei der Bebilderung wurden tunlichst Originale aus der Sammlung
des Verfassers verwandt; wo fremde Sammlungen herangezogen
wurden, ist dies besonders vermerkt. Mit Absicht wurden nicht
ausschlieBlich ,Museuinsstiicke” wiedergegeben, sondern auch
solche, wie ,sie der Wandrer findet auf den Bergen”. Damit sei
angedeutet, dafl die meisten Funde zwar nicht Prachtstiicke, aber
darum nicht weniger wichtig fiir die Wissenschaft sind. Auf die
Reproduktion aus schon erschienenen Veréffentlichungen wurde
nur dann zurlickgegriffen, wenn die Originale durch Kriegsein-
wirkung untergegangen sind oder senst aus irgendeinem Grunde
unerreichbar waren. Die urspringliche Absicht, alle Stiicke in
Originalgréfe abzubilden, mufite leider aus technischen Grinden
fallen gelassen werden; nur die kleineren Objekte konnten in der
beabsichtigten Weise wiedergegeben werden.

*

Fremdworte im Text sind, wo sie erstmals auftreten, mit einem
bezeichnet; die zugehérige Erkldrung findet der Leser am Schluf,
wo auch die lateinischen Namen der behandelten Tierarten er-
lautert sind.



Das Heimatmuseum Miihlhausen und das Stidtische Museum fiir
Naturkunde in Erfurt sowie Herr Schinkéthe (Miihlhausen) tiber-
liefen mir in zuvorkommender Weise Sammlungsstiicke zur Repro-
duktion, und Herr Oberschullehrer Menge und Herr Hans Mein-
hardt tibernahmen die photographische Wiedergabe. Herr Dr. H.-W.
Rothe (Frankfurt) unterstiitzte mich in vielen Fragen mit Rat und
Tat; u. a. tiberlief er mir die Originalaufnahmen zu einer Reihe der
im folgenden gebrachten Abbildungen, u. a. auch die auf dem Um-
schlag gebrachte, Herr Dr. Haller von der staatlichen geologischen
Kommission besafl die Liebenswurdigkeit, das Manuskript durch-
zusehen. Allen Helfern sei an dieser Stelle mein wérmster Dank
ausgesprochen!

Miihlhausen, im Dezember 1954 Der Verfasser
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Das deuische Muschelkalkmeer

Vor etwa 180 Millionen Jahren brandete zwischen dem 47. und
55. Grad nordlicher Breite und dem 6. und 19. Grad 6stlicher Lange
jenes Meer, das die Gelehrten wegen seines Reichtums an Muscheln
und wegen seiner Kalkabsdtze das ,Muschelkalkmeer” genannt
haben. Die Ortlichkeiten Helgoland, Lunéville und Oberschlesien
sind noch innerhalb dieses alten Meeresraumes gelegen; demnach
berechnet sich seine Fléche auf ungefdahr 500 000 gkm. (Zum Ver-
gleich: Kaspisee = 440000 gkm, Schwarzes mit Asowschem Meer
—= 460 060 gkm.)

Wie aus diesen Zahlen hervorgeht, darf man sich unter dem deut-
schen (oder, wie es auch genannt wird, germanischen) Muschel-
kalkbecken keineswegs ein Weltmeer vorstellen. Es handelte sich
vielmehr um ein Neben- oder Binnenmeer vom Charakter der
heutigen Nordsee. Von vier Seiten war es von Land umgeben: im
N und NO verlief das Meeresufer westlich der Weichsel, dann
nordlich Riigen und von da westlich auf Helgoland zu. Von hier
nahm die Kiiste eine N-S-Richtung an. Auf den Vorsprung der
Halbinsel Frisia (so genannt, weil im Gebiet des heutigen Friesland
gelegen) folgen als Westgrenze des Muschelkalkmeeres die Ar-
dennen und die gallische* Schwelle. Die Siidkiste endlich wurde
gebildet durch das vorgelagerte Vindelizische* Land mit der Boh-
mischen Masse (Abb. 1). Jenseits dieses Landblocks wogte weiter
im Sitden, im Gebiet der jetzigen Alpen und des Mittelmeeres,
jenes riesige, von West nach Ost sich hinziehende Giirtelmeer, das
die Geologen als die Tethys® zu bezeichnen pflegen. Mit diesem
Weltmeer stand das deutsche Muschelkalkbecken durch zwei Tore
in Verbindung: im Osten durch die oberschlesische, im Stidwesten
durch die burgundische Pforte (Rhoénepforte):

Die von der Muschelkalksee gebildeten Ablagerungen sind etwa
250 bis 350 m machtig. Sie tragen vorwiegend kalkigen oder kalkig-

* Die mit Sternchen versehenen Fadvausdriicke und Fremdworic werden am Schlufl des Teftes er-
Klédrt (siehe dort).



mergeligen Charakter, doch sind auch sandige Bildungen dem
Muschelkalkbecken nicht vollig fremd. Als Faustregel kann gelten:
je dunkler und toniger ein Sediment’, um so tiefer das Meer; in
mittleren Meerestiefen entstanden kalkige, in flachen Randsdumen
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E:] Meer Beckenticfstes zur Zeit des Oberen Muschelkalks.

Abb. 1. Das Muschelkalkmeer in Mitteleuropa
Nach Bottcher, Kleinsorge, Riedel, v. Seidlitz, Tornquist u. a.

sandige Schichten Letztere Fazies” findet sich langs der ganzen
Westkuste des Muschelkalkbeckens ungefdahr auf der Linie Kéln
bis Basel (sogenannte Muschelsandsteinfazies des Unteren Muschel-
kalks).

Die allgemeine Zusammensetzung der Muschelkalkbildungen ist in
ganz Deutschland sehr gleichmdfBig. Man kann drei Abteilungen
unterscheiden:



1. Den Unteren Muschelkalk oder Wellenkalk,

2. den Mittleren Muschelkalk oder dic Anhydrit-
gruppe®, und

3.den OberenMuschelkalk oder den Hauptmuschel-
k alk (Friedrichshaller Kalk).

E. Kayser gab folgende Gliederung:

1
. Thiringen, Franken,| Schwa- lothringen
Stufen
Harz Hessen ben Saarland
Dolomitische I Dolomitische
Oberer oder Ceratiten- Region | Region
Haupt- Schichten Ceratiten- 1 Ceratiten-
Muschelkalk Trochitenkalk* Schichten E Schichten
Trochitenkalk * | Trochitenkalk *

Mittlerer Muschel-

Platti ite*
kalk (Anhydrit- lattige Dolomite* und

Anhydritgruppe”
Mergel mit Gips und Salz h gript

gruppe”)

: Orbicularis *-Schichten Orbicularis- OrblFularls—
Unterer Muschel- | wellenkalk mit Schaumkalk Schichten Schichten
kalk (Wellenkalk \ I -

( alk) Unterer Wellenkalk ohne Wellenkalk Musche'l
Schaumkalk sandstein

Der Untere Muschelkalk wird in seiner Hauptmasse ge-
bildet von flaserig-welligen Kalken, die dieser Abteilung den
Namen ,Wellenkalk” eingetragen haben. Eine in Nord- und Mittel-
deutschland besonders kréftig entwickelte Bank, die Tere-
bratelbank® gliedert den Wellenkalk in eine untere und eine
cbere Zone. Der ersteren ist als besonders kennzeichnende Bank
der Schaumkalk eingeschaltet, wahrend fiir den unteren
Wellenkalk die Oolithbéanke* eine charakteristische Leit-
schicht darstellen. Stidlich des Mains verschwinden zunachst diese,
dann die Terebratelbdnke und zuletzt auch der Schaumkalk.
Haufige Kreuz- und Schrégschichtung sowie Wellenfurchen usw.
innerhalb dieses Schichtenkomplexes lassen eine kréftige Wasser-
bewegung bei geringer Tiefe der See erkennen; man wird an die
Verhaltnisse der Wattenkiiste an der Nordsee erinnert.



Der Mittlere Muschelkalk (Anhydritgruppe, 30 bis 100 m
machtig) besteht aus grauen und gelben Dolomiten* und Zellen-
kalken; daneben enthdlt er verschiedenenorts Salzlager, wie in
Thiringen, besonders aber in Sliddeutschland. Auch der Name
~Anhydritgruppe” hat seine volle Berechtigung, denn Gipse sind
keine seltene Erscheinung in dieser Abteilung des Muschelkalks.
Der Obere Muschelkalk (Hauptmuschelkalk, Friedrichs-
haller Kalk, 40 bis 120 m madchtig) besteht gemeiniglich aus zwei
Gliedern: dem unterliegenden Trochitenkalk” und den dar-
ubergelagerten Ceratitenschichten. Diese Gliederung gilt
fiir Hessen, das Wesergebiet und Thiringen und ist typisch fir die
Gesteinsausbildung im Inneren des Muschelkalkbeckens (Becken-
fazies). Jedoch schon im noérdlichen Harzvorland wird diese Zwei-
teilung undeutlich, indem die Trochitenkalke die Ceratitenschich-
ten vertreten konnen und umgekehrt, je nachdem, ob Becken- oder
Randfazies wvorliegt. Demnach kann der Trochitenkalk ganz
schwinden, aber auch bis auf 14 m Ma&chtigkeit anschwellen, wéh-
rend die Ceratitenschichten in ihrer Méachtigkeit zwischen 3¢ und
45 m schwanken konnen. In Siiddeutschland (Mainfranken bis
einschl. ElsaB-Lothringen) ist der gesamte Obere Muschelkalk in
Beckenfazies entwickelt, also auch die untere Abteilung in Ton-
plattenausbildung, so dal eine Zweiteilung in Trochitenkalk und
Ceratitenschichten nicht mehr durchzufiihren ist. Es ergibt sich
also fur den Oberen Muschelkalk folgendes Faziesschema:

Niederhessen, Weser- Nérdliches Siidd niand
Stufe gebiet, Thiiringen Harzvorland uddeutschland
Ceratiten- . Tonplatten
schichten Tonplatten 25 bis 80 m 30 bis 45 m
Tonplatten
Trochitenkalk 3 bis 10 m 0 bis 14 m

Hierzu sei noch bemerkt, daBl die Ceratitenschichten (Tonplatten)
ihrerseits durch die duBerst charakteristische und bestandige, von
Schwaben bis Norddeutschland durchhaltende Cycloides*-Bank
(genannt nach dem in Massen darin auftretenden ArmfiiBer Tere-
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bratula cycloides) in eine untere und eine obere Abteilung gegliedert
werden.

Die Muschelkalksee ist stets ein seichtes Meer gewesen, das auch
in seinen besten Zeiten eine Tiefe von etwa 200 m nie {iberschritten
hat. Alle Erscheinungen, wie sie fiir Flachmeergebiete typisch sind,
finden wir in den Muschelkalkablagerungen wieder: Priele, Wellen-
furchen, Auskolkungen, Schrdagschichtung und viele andere der-
artige Bildungen.

Muschelkalk

Unterer Mittl, OLerer

Lagunen- |
und |
Sumpf-
bildungen /f\

Flach- / ,

wasser-

bildungen \ j
Abb.2. Tiefenverhédltnisse
A4 \j des Muschelkalkmeeres

Tieferes Nach v. Seidlitz, Revolutionen in der

Wasser Erdgeschichte. Abb. 3, S. 22
(Cephalo- (leicht gedndert).

poden) ) Die seitlichen Lidngen entsprechen der

Maichtigkeit der Ablagerungen

Im Laufe der Muschelkalkzeit hat das Niveau des Meereshodens
stark geschwankt (Abb. 2). Als das Meer nach Deutschland ein-
drang, fand es ein wiistenhaftes Festland vor. Zunachst &ffnete
sich — zur Zeit des Unteren Muschelkalks — die Oberschlesische
Piorte. Die vordringende See war anfangs auBerordentlich flach,
nur etwa 15 bhis 35 m tief; aber im Verlauf der Wellenkalkzeit
wurden doch Tiefen von etwa 30 bis 160 m erreicht. Von Ober-
schlesien aus drang das Meer allmdhlich nach Mitteldeutschland
und schlieBlich auch nach Siiddeutschland vor. Wahrend also im
Osten und Norden bereits marine Verhdltnisse eingetreten waren,
herrschten in Mitteldeutschland und noch lénger in Stddeutsch-
land zunachst weiterhin festlandische Zustande.



In der Zeit des Mittleren Muschelkalks riff die Verbindung des
germanischen Beckens mit der Tethys voriibergehend ab. GroBe
Teile des Meeresbodens mogen damals trockengelegen haben; was
ubrig blieb, waren enge Einzelbecken, in denen sich die wenigen
Bewohner zusammendrangten, die den Lebensbedingungen ge-
wachsen waren, die das Ubersalzene Wasser noch zu bieten ver-
mochte.

Wadhrend der Periode des Oberen Muschelkalks besteht wieder

Verbindung zur Tethys, nur ist es dieses Mal die Burgundische
Pforte, die sich zun&chst offnet. Es bestehen jetzt also dhnliche
Verhiltnisse wie zu Beginn der Muschelkalkzeit, nur erfolgt im
zweiten Falle die Einwanderung der Tierwelt aus dem Stden, ndam-
lich dem Alpengebiet. Jetzt erreicht auch das Meer seine grofite
Tiefe und Ausdehnung. Eine Mulde von etwa 100 bis 150 km Breite
erstreckte sich als Meerestiefstes vom Harz bis zum Schwarzwald
und den Vogesen, also bis in den Bereich der Rhénepforte (Abb. 1).
Im Gbrigen wies der Meeresboden selbstverstandlich ebenso eine
Oberflachenformung auf, wie wir das in heutigen Flachmeeren be-
obachten koénnen; auch die Nordsee zeigt ja Schwellen, Rinnen,
Einzelbecken usf. Deutlich sind wéhrend der Zeit des Oberen
Muschelkalks ein nord- und ein siddeutsches Becken zu unter-
scheiden, die durch die Oberharzschwelle getrennt waren. Diese
wiederum schob zwei Zungen vor, wodurch das mitteldeutsche
Becken nochmals in zwei Teilbecken, das subherzyn-Thiiringer®
Becken und das Hildesheimer Becken, aufgeteilt wurde. Ahnliche
Verhéltnisse sind auch in Siddeutschland anzutreffen. Auf den
Schwellen und in den Becken herrschten recht verschiedene
Lebensbedingungen, und die letzteren wurden fiir die Lebewelt der
betreffenden Gebiete vor allem dann wichtig, wenn bel einem
etwaigen Ruckzug des Meeres dessen Bewohnerschaft, besonders
die Cephalopoden, eine letzte Zufluchtsstédtte suchten.
In den Kiistengebieten bestanden stets nur Flachwasserverhdltnisse,
und auch im Beckeninnern hat es hier und da sicher einzelne Inseln
gegeben; die eine uns bekannt gewordene ist die Westfalische. Der
Ausdruck einer solchen Kistenfazies sind sandige Ausbildungen
des Muschelkalks, wie z. B. der Muschelsandstein Lothringens, der
bis in den Oberen Muschelkalk hinaufreichen kann (Abb. 1).
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Selbstverstandlich war die Muschelkalksee auch von Meeres-
stromungen durchzogen; so gelang es Deecke, fir die Zeit des
Unteren Muschelkalks eine von Ost nach West setzende Strémung
wahrscheinlich zu machen. Fir die Verbreitung der Tierwelt sind
solche Stréome sicher von groéfiter Bedeutung gewesen, konnten
durch sie doch leicht sowoh!l entwickelte Tiere wie auch Larven-
stadien Verbreitung finden.

Gegen Ende der Muschelkalkzeit tritt das Meer den Riickzug an.
Jetzt waren nur noch die Mulden und Senken von marinen Be-
wohnern belebt. Es erfolgt eine allmahliche Verlandung, die von
Ost und Nord gegen Slidwesten hin fortschreitet und die man
Schritt fiir Schritt verfolgen kann. Zunédchst werden Oberschlesien
und das ¢stliche Siiddeutschland (die Gegend um Bayreuth) vom
Meere frei. Spéater greift dann die Verlandung auf Norddeutschland
(Rudersdorf bei Eerlin und Luneburg) iber, so dafBl jetzt die Nord-
kuste der Muschelkalksee zwischen Harz und Wesergebirge zu
liegen kommt. Die jlingsten Ceratitenzonen endlich fehlen schon
im Ostlichen Thiringen (Jena), reichen im Norden gerade bis
Gottingen, sind aber in Westthiiringen (MiihJhausen), in Hessen
(am MeiBner) und in Stidwestdeutschiand vertreten und im aufer-
sten Westen (Lunéville) geradezu ausgezeichnet entwickelt. Zuletzt
aber verlandete auch Saddeutschland, und das Meer flof durch die
Rhénepforte ab. Es wiederholt sich also am Ende der Muschelkalk-
zeit der zu ihrem Beginn stattgefundene Vorgang mit umgekehrtem
Vorzeichen. Wéahrend im Osten und Norden bereits Festland be-
steht, herrschen im Westen und Sidwesten noch marine Verhalt-
nisse. Hier ist noch Muschelkalkzeit, wahrend im 6stlichen Gebiet
schon die Zustande der auf sie folgenden Keuperzeit* eingezogen
sind.

Die Tierwelt des Muschelkalkmeeres

Die gesamte Fauna* des deutschen Muschelkalkbeckens ist aus
der Tethys eingewandert. Vor allem sind es Armfifler, Weichtiere,
Stachelhauter und Reptilien® (namentlich viele Saurier®), die —
vom Ozean her kommend — im deutschen Binnenmeer eine neue
Heimat fanden.
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Prychites Beyrichi v. Fritsch (S. 40).
Unt. Muschelkalk, Schaumkalk x-— d. — Freyburg a. d. U.
Nach v. Fritsch, 1906, Taf. V, Fig. 1, ca. '/u

Ptychites dux. Giebel (S, 40).

Nabelansicht. — Unt. Muschelkalk, Schaumkalk > — &, — Cospeda b.
Jena. ca, %i. — Samml. des Mineralog. Instituts Jena. Nach Claus,
1921, Fig. 1.

Desgl., Lobenlinien.

Unt. Muschelkalk, Schaumkalk » = ¢. — Cyriakskirche bei Camburg.
i/,. Nach Claus, 1921, Fig. 5. (Aus Walther-Claus, Zwglf Tafeln, 1927,
Taf. IX, Fig. 61.)
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