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1. Kiuleitung

Den Krebsen (Crustaceae), jeuer durch Kiemen atmenden Klasse
der GliederfiiBler (Arthropoda), kommt ganz allgemein eine do-
minierende Relle unter der vielgestaltigen Organismenwelt des
Wassers zu.

Diese dominierende Stellung verdanken die Kvebse in erster Linie
der artenreichen Ordnung der Ruderfiiller oder Copepcden, einer
Gruppe von niederen Krebsen (Entomostraken), die im Launfe der
Erdgeschichte eine ungeheuere Verbreitung im Salz- und Siif3-
wasser genommen haben. Praktisch giht es kanm ein Meevesgebiet
und eine natiirliche mit Wasser ausgefiillte Senke oder ein Rinnsal
auf dem Lande, das nicht ein cder mehrere Arten von RuderfuB-
krebsen beherbergt.

In allen Wasserschichten der Weltmeere, von der wellendurch-
peitschten Oberfliche bis in die ewige graugriine Dimmerung der
Tiefe, in den verschiedensten, von anderem vielzelligen tierischen
Leben manchmal reeht stiefmiitterlich bedachten Brackwasser-
gebieten und im salzhaltigen Binnengewiisser, in allen Arten von
SiitBwissern, vom sumpfigen Wiesengraben und verstecktesten
Wasserloch im moorigen Gelinde bis zum vollgesiittigten See, ven
den Rinnsalen und stehenden Gewiissern der Tiefebene bis zum
kristallklaren Wasser des Hochgebirges, iiberall machen die Cope-
poden einen Hauptbestandteil der tierischen Iebewelt des Wassers
aus.

Neben dem Artenreichtum an vielen Orten ist die Individuenzahl
einiger Arten mindestens zn gewissen Zeiten, eine derartig uner-
meBliche, daB der Welt grofite Tiere, die Bartenwale, von diesem
,Copepoden-Nahrungsbhrei 1) leben und wachsen 2).

Die Copepoden machen fast immer einen Haupthestandteil des Plank-
tons aus, jener Organismen, die ohne oder mit nur sehr gevinger
Eigenbewegung frei im Wasser schweben. Sic sind daher die wich-
tigsten Tierchen im Planktonmnetz, dem Universalgeriit fiir hydro-

1) Es handelt sich hier um den in groBen Massen auftretenden planktonischen
Copepoden Calanus finmarchicus.

2) Die Wachstumsgeschwindigkeit der Bartenwale ist anfédnglich phantastisch.
Der Lingenzuwachs eines Blauwales z. B. betrdgt im 1. Lebensjahr téiglich
3 bis 4 em und die Gewichtszunahme etwa J00 kg in 24 Stunden.



faunistische Untersuchungen; wichtig, weil die feinen und kleinen
Copepoden (der in der TuBnote vermerkte, fiir eine Planktonform
schon sehr grofle Calanus finmarchicus hat neben der Bedeutung
als IPuttertier fiir die Bartenwale noch eine besondere Bedeutung
als Herings- und Makvelennahrung) in ihrer ungeheuren Indi-
viduenzahl, nicht zuletzt auch dank ihres Ol- und Fettreichtums
wertvellste Beutetiere fiir die Jungfische des Meeres und der Seen
darstellen. Es ist eine bekannte Tatsache, daBl in gewissen Gebieten
reicher Fischfang mit der jeweiligen Massenentwicklung des Cope-
podenplanktons zusanmmenfillt.

Und dabei ist wissenschaftlich der Begriff ,,Copepode” gar nicht
so einfaclt zu umreiflen. Am treffendsten diirfte die Definiticn
BreaMS sein: ,,Copepoden sind solche Entomostraken, in deren
Entwicklung auf die zuweilen unterdriickten Naupliusstadien®
(Nauplius, die Larvenform aller niederen Krebse) ,,scgenannte
Copepcditstadien folgen, die einen in Vorder- und Hinterkérper ge-
teilten, segmentierterr Rumpf anfweisen, dessen Hinterabschnitt in
eine Furka (Schwanzgabel) ausgeht. Fiiv Copepoden in geschlechts-
reifem Zustande ist die Begattung durch Spermatephoren (Samen-
paketen) und in den meisten Fillen die Bildung der bekannten Hi-
ballen das cinzige sie ven den iibrigen Fntomostrakenordnungen
unterscheidende Merkmal®,

Es ist ganz natiirlich, dafl in einer derartig arten- und individuen-
reichen Tierordnung, wie sie die Copepoden darstellen, zahlreiche
Vertreter zu Parasiten gewcrden sind, d. h. zu Organisuen, die die
lebenden Siafte anderer Organismen (ihre Wirte, wie man diese
nennt) aus deren Xorper entnehmen. Ein stindiger Parasitismus
(und die meisten parasitischen Ruderfullkrebse sind zumindest
ither Lingere Lebensperioden hinweg Parasiten und nicht nur auf
ganz kurze Zeit, sogenannte temporiire Parasiten) bedingt eine An-
passung an den Wirtsorganismus. Allein schon die festsitzende
Lebensweise am Wirt als solehe sorgt fiir eine Umgestaltung cder
Redulktion, die vor allem die jetzt nicht mehr notwendigen Be-
wegungsorgane und Schwebefortsitze erfaBt. Die Umgestaltung
kann aber in extremen Fillen auch den ganzen Korper erfassen,
schon allein, weil die sessilen (festsitzenden) Parasiten einen weit-
gchenden symmetrischen Aufbau ihres Korpers nicht mit derselben
Notwendigkeit Dbrauchen, wie es fiir eine IFreibeweglichkeit er-
forderlich ist.

Sind die freilebenden Copepoden vom tiergeographischen Stand-
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punkt und als Fischndhrtiere besonders interessant cder wichtig,
s¢ sind es die schmarotzenden Copepoden durch diese eigenartige
Korperumgestaltung. Sie kann nnter Umstidnden so weit gehen,
daB der ausgewachsene Parasit als Copepode iiberhaupt nicht mehr
erkennbar ist; nur die beiden fypischen Fiersdckehen verraten ihn
dann noch. Aber wenn die Eiersiickchen noch micht ausgebildet
sind, kann es selbst fiir den Fachmann manchmal schwer sein, das
gefundene Exemplar im System unterzubringen.

So wird es uns nicht wundern, dafl kein geringerer als der dédnische
Zoologe HENRIK KRgYER 1863 zu einer Zeit, als die Fachleute in
dem damaligen Neuland dev ,,Copepoda parasitica” noch nicht die
Formenkenntnis besaBen wic wir heute, einen Teil einer Staats-
qualle (Siphonophora) als Copepoden beschrieb.

Die Hauptaufgabe dieses Heftchens soll es nun sein, uns — auch
mit Hilfe einer Reihe instruktiver Abbildungen und Photos —
jene mehr oder weniger weitgehende Korperumgestaltnng wvor
Augen zu fiiliren, die fiir die Ordnung der parasitiren Cepepoden
so charalkteristisch ist.

Ganz zum Schlufl wird es notwendig sein, nech einiges iiber die
wirtschaftliche Bedeutung dieser Tiergruppe zu sagen.

II. Allgemeine Charakteristik der freilebenden
und parasitiiren Copepeoden

Nur eine Betrachtung der Organisation der freilebenden Copepoden
kann zum Verstandnis der Um- und Riickbildurigen an abgeleiteten
Halbparasiten und echten Schmarotzern fithren. Aber es ist ncch
instruktiver, wenn man von der Idealform eines Krebses ausgeht,
einem hypothetischen Bauplanschema ,,Krebs®, das besonders deut-
lich wnd vollstiindig die Hauptkérperabschnitte und die cinzelnen
GliedmaBen (Extremititen) ohne die das Gesamthild verwischenden
Sonderbildungen, aber auch ohne zu starke Rednkticnsverein-
fachungen =zeigt. Kin sclches Bauplanschema eines Krebses hat
der Zoologe ALFRED KUHN entworfen; es ist in Abb.1A wieder-
gegeben.

Die Zahl der Secgmente betridgt bei den héheren Krebsen meist 19;
sie kann aber manchmal bei niederen Krebsen viel hoher sein. Zu-
ndchst werden drei Korpervegionen unterschieden: Kepf (Ce-
phalon), Brust (Thorax oder Pereion) und HMinterleib (Abdomen
oder Pleon). Am Thorax sitzen die Brust- oder Kriechbeine (Tho-
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Abb. 1.: A. Idealform eines Krebses (nach Ktux); B. Hipterling @ (Uyclops fuscus,
nach G. O. Sars): C. Ergasilus sieboldi @ (nach GNADEBERG]; D. Hrgasilus siebold!
@ von der Seite (nach MARKEWITSCIH).

c=Kopf (Cephalon); Th=Brust (Thorax); Pl=Hinferleib o. Abdomen (Pleon); Mgl=3Mundgliedmalien

(Man=Mandibel; Max,=1.Maxille; Max,=2.Maxille); Thb=Brustbeinc (Thorakalbeine) [Bp= Basalglied

d. Brustheine: En=Endopodit d. h. Innenast d. Brustbeinas; Fx=Expodit d.b. AuBlenast d. Brustbeines];
A;=1.Antenne (Antennulae); A.=2.Antenne; Fu=Schwanzgabel ([urca); cis=Eiersdckchen.

rakalbeine oder Pereiopoden), am Abdomen die Hinterleibsbeine
(oder Pleopcden), die oft als Sehwimmbeine fungieren.

Bei vielen Formen kommt es zu einer mehr cder weniger starken
Verschhmelzung von Kopl und Brust, zur sog. Cephalothoraxhil-
dung webei 1 bis 3 Rumpfsegmente mit dem Kopf versehmelzen.
Bei anderen Formen sind nur die Kopfsegmente wverschmolzen,
Am Ende des Abhdomens (Hinterleibes) sitzt ein Schwanzficher,
hiunfig mit Anhiingen versehen, sog. Furcalanhiingen.

Die 1. Antenne hesteht durchweg aus einer nieht zu grofien Glieder-
zahl. Die nun folgenden Gliedmafen tragen Spaltfulicharakter, in-
dem an ihnen ven einem Basalglied (Protopoditen) ein Innenast
(Endopodit) und ein AuBenast (Exopodit) abgeht (siehe Abh. 1 A;
Bp, En, Ex). Auswiichse der SpaltfnBextremititen konnen als Kie-
men fungierer.

Die 2. Antenne, meist als typischer Spaltiufl ansgebildet, hat ein
gegliedertes Basalglied. Bei den folgenden drei Paar Mundwerk-
zeugen, nimlich bei den Mandibeln, den Maxillulae (I. Maxillen)
und den Maxillen (II. Maxillen) sind die sonst typischen End-
glieder schwaclh ausgebildet, um so besser aber die Basalglieder
und die Enditen (Anhinge kleinerer Art).
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Wie schon weiter oben angedeutet, haben die auf die Mundglied-
mafBlen folgenden Extremitiiten Bewegungsfunktionen. Das letzte
Pleopodenpaar ist sehr verschiedenartig gebaut; es wird wissen-
schaftlich als Uropod bezeichnet. Die vorderen Beinpaare konnen
aber der Nahrungszerkleinerung dienen. Man bezeichnet sie dann
als Maxillipeden (Kiefernfiifie).

Da also die MundgliedmafBen der Krebse urspriingliech SpaltfiiBe
sind, kann man sagen, daB die Krebse ,,mit den I'iifen fressen®,
wenn man es so ausdriicken will.

Der ideale Bauplan eines freilebenden Copepoden ist im wesent-
lichen folgender:

Die Korperform ist lang und zylindrisch. 16 Segmente (Abschnitte)
waren urspriinglich vorhanden, von denen 5 dem Kepfabschnitt
angelioren und miteinander verschmelzen. Der Kopf kann mit dem
ersten oder mit den ersten beiden Thoraxsegmenten (Brustabschnit-
ten) zu cinem Cephalothorax (Kopfbruststiick) vereinigt sein. Der
aus 6 Segmenten bestehende Thorax (Brust) trigt IIxtremititen,
wo hingegen der aus 5 Segmenten bestehende Hinterleib extremi-
tdtenlos ist.

Bereits bei freilebenden Fermen konnen Segmente von Brust und
Hinterleib Verschmelzungen eingehen.

Das letzte Hinterleibssegment teilt sich in eine Schwauzgabel
= TF"urca (Abb. 1B, Fu).

Die 1. Antenne ist mit 26 Gliedern gut ausgebildet.

2. Antenne, Mandibel und Maxillula sind zweidstig; dagegen ist
die Maxille meist ein eindstiges Greif- und Klammerwerkzeug.
Als eindstiger Kiefernfull tritt das erstere Thorakalbein (Brust-
bein) auf, wihrend die folgenden vier Paare von Thorakalbeinen
noch deutlich den SpaltfuBcharakter zeigen. Seiner Anlage nach
ist auch das letzte Paar noch ein typischer SpaltfuB, wenn es auch
schion bei den freilebenden Cepepoden zuweilen vereinfacht oder
nmgebildet ist.

Fiir die Weibehen sind die Eiersdckehen (unpaar oder paarig; bei
den parasitidren Copepoden immer paarig) am Abdemen (Hinter-
leib) besouders in die Augen fallend.

Die GroBie freilebender Copepoden t) sehwankt zwischen /2 mm bis
10 mm; sie sind im allgemeinen wesentlich kleiner als die parasi-

1) Vgl. auch Heft 57 der Neuen Brelim-Biicherei: Dr. CONRAD VOLLMER ,,Kie-
menfuB, Hiipferling und Muschelkvebs®,



taren Copepoden. Die eben geschilderte Idealferm cines freilebenden
Copepoden ist noch weitgehend bei den bekannten Hiipferlingent)
(Gattung: Cyclops) realisiert, kleinen, oft in Massen auftretenden
SiiBwasserkrebschen, die sich wie hiipfend im Wasser fortbewegen
und die wohl jeder zusammen mit den groBleren Wasserflohen 2)
(Clatoceren) als TFischfutter fiir Aquarienfische kennt (siehe Ab-
bhildung 1 B).

In der Kiemenhohle von Seescheiden (Ascidien) lebt kommen-
saliseh (als ,,Mitfressender) oder als Halbparasit ein hiipferling-
dhnlicher Copepode Lichomolgus marginatus — in der Systematik
im n#chsten Kapitel nicht mit aufgefithrt — dessen Korperform
noch ganz derjenigen vollig freilebenden Arten gleicht, nur hat eine
Reduktion der 1. Antennen (sie sind nur 7gliedrig) und des 5. Bein-
paarcs (eingliedrig, doppelt so lang wie breit) stattgefunden. Ich
crwihne dieses Tier, um zu zeigen, wie selbst ein ,,Herabsteigen®
aus den freien Wasserschichien in nmgitterte, wassergefiillte Helil-
riume (Kiemendarm der Ascidien) mindestens minimale Kérper-
reduktionen hervorrufen kann.

Die parasitischen Copepoden kénnen nun gegeniiber den
freilebenden a) durch einen zunehmenden Verlust der Segmen-
tierung, je nach dem Grad des Schmarotzertums, b) durch einen
parallel verlaufenden Extremititenverlust und ¢) (im extremen
Falle} durch das Fehlen des Darmkanales unterschieden sein.

Der Segmentierungsverlust kann so um sich greifen, daf3 die ur-
spriingliche, weiter oben geschilderte Regicnenbildung des Krebs-
korpers duBlerlich ganz verwischt wird, doeh 148t im Tnneren
die Muskelanordnung die urspriingliche Korpergliederung noch
ahnen.

Ganz allgemein ist der Kepf immer mit dem I. Brustabschnitt, dem
die Maxillipeden ansitzen, mitunter auch mit dem II. Brustab-
schnitt zu einem Cephalothorax (Kopfbruststiick) verbunden. Die
Brustabschnitte II bis VI sind bei denjenigen Formen noch gut zu
erkennen, die die allgemeine Segmentierung noch nicht verloren
haben (siehe AbbL. 3C). Bei Arten, die als geschlechtsreife Tiere
parasitir umgebildet werden, sind diese Theraxsegmente (Brust-
abschnitte) wenigstens auf den Larvenstadien noch zu erkennen.

Ly Vgl. auch Heft 57 der Neuen Brehm-Biicherei: Dr. Conrap VoLrLMER , Kie-
nmenfufl, Hiipferling und Muschelkrebs:.

2) Vel. Heft 45 der Neuen Brehm-Biicherei: Dr. CoNRaD VoOLLMER , Wasser-
flohe*,
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Brustabschnitt 6 ist meist mit dem I. Pleonabschnitt (das Pleon
wird hier gewohnlich als Abdomen [Hinterleibl] bezeichnet) zum
Geschlechtssegment (Genitalsegment) vereinigt, dem die paarigen
Eiersickchen anhiingen (siche Ahb. 1 D). Sind die Weibchen durch
parasitire Lebensweise stark nmgeandert, so ist die Brustsegmen-
tierung immer nech am besten bei den Minnchen ansgeprigt. Wir
werden hierither geniigend Beispiele kennenlernen.

Der Hinterleib ist je nach dem Grad des Parasitismus mehr oder
weniger segmentiert. Normal sind 4 Segmente + dem Telson; oder
er ist sackformig. Das letzte Hinterleibssegment endet oft in ciner
Furea.

Bei stark abgewandelten Formen ist die Grenze zwischen Brust und
Hinterleib verschwunden; es felgt dann einfach auf den Cephalo-
thorax (Kopfhruststiick) der Rumpf. Dieser besteht aus dem Hinter-
teil des Cephalothorax, dem Genitalsegment und dem Abdomen.
Die Kinschniirung unmittelbar hinter der 2. Maxille heifit dann
Hals; er ist gelegentlich lang und schlauchformig verdiinnt (siehe
Abh. 12a und 17 A). Dic 1. Antenne felilt bei extremen Parasiten.
Thr Basalglied zeigt bei den Caligiden eine Saugvorrichtung.

Die 2. Antenue ist oft klein und reduziert; sie kann als Klammer-
organ entwickelt sein und eine Endklaue tragen.

Besonders interessant ist das Schicksal der 2. Maxillen, da sie
hochgradig nmgeformt werden konnen, denn bei Lernaciden
wited Lernaeopodiden kénnen sie zn Haftarmen umgestaltet werden,
die miteinander in der Mitte verschmelzen und dann zusamimen
mit den Haftfiden eine sog. Bulla bilden. Wir werden dariiber noch
einiges erfahren.

Der Hinterleib kann hei extrem umgeformten Schmarotzern
paarige Anhinge hervorwachsen lassen.

Der Korper der Cyclopiformes ist meist rollrund; der der Caligi-
formes meist riicken-bauchseitig (dersiventral) abgeplattet.

Der Korper der Lernaeiden ist gedreht, wiahrend derjenige der
Lernacopodiden eigenartige Korperkriimmungen aufweist.

Oft ist, wie Dbereits weiter oben angedeutet, ein starker Gestalts-
unterschied zwischen Minnchen und Weibchen vorhanden. Bei
manchen Familien zeigen die ganz anders gebaunten Méinnchen
Ziwergwnchs (sog. Zwergmiinnchen) und sitzen dann den Weibehen
an. Auch scleche Formen werden wir kennenlernen.

Kommen diese ganz anders gestalteten MAnnchen aber einmal
durch besondere Umstiinde schon von den zugehorigen Weibchen
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getrennt in die Hinde des Untersuchers, so ist die Feststellung der
Artzugehorigkeit u. U. sehr schwer.

Die Karpfenliuse (Arguloiden) haben zusammengesetzte beweg-
liche Augen, die von einem Blutsinus umhiillt sind. Die iibrigen
Copepoden zeigen aber, wenn sie iiberhaupt augentragend sind,
nur das unpaare Naupliusauge, also ein Primitivauge, wie es der
Nauplius, die Larvenform aller niederen Krebse, besitzt.

Dieser aus den Eiern schliipfende Nauplius (siche Abb. 12D) ist ein
winziges ovales Tierchen mit anfiinglich noch ganz einfacher Or-
ganisation mit dem eben erwihnten Primitivange und drei Paar
GliedmaBen um die Augen. Durch zahlreiche Hiutungen bildet
sich das Tierchen iiber die Metanauplius- und Cepepoditstadien?)
zum erwachsenen Tier um.

Bei der Begattung kommen durch das Mannchen die Samenpalkete
an die Geschlechtsoffnung des Weibchens. Eine Begattung gentigt
meist fiir viele Eier.

Die an Fischen schmarotzenden Copepeden heften sich besonders
gern an den Kiemenbogen, an den Kiemenblittehen und am Kiemen-
deckel fest; gelegentlich anch an anderen Stellen der Kiemenhohle
oder in der Mundhohle. Extrem angepaflite Schmarotzer graben sich
teilweise (mit Kopf und Hals) ins Wirtsgewebe ein.

Die parasitdrven Copepoden konnen aber auch auf dev Haut, an den
I'lossen oder in der Nasenhohle der Fische gefunden werden.

Die Karpfenliuse saugen mit Hilfe ihres ausstiilpbaren Riissels
Wirtsblut. Die Chondracanthiden leben chenfalls von Wirtsblut,
greifen aber auch wohl das IFleisch ihrer Wirte an. Auch die
iibrigen parasitidren Cepepoden sind walirscheinlich zum grofBten
Teil Blutsauger, jedoch ist hieriiber das letzte Wort noch nicht ge-
sprochen.

Der englische Spezialist fiir parasitire Copepoden W. H. Leicii-
StarPE teilt diese Tiere nach dem Grad der Abwandlung in vier
Gruppen ein.

1) Als Kopepoditstadium bezeichnet man hei freilebenden Kopepoden das
Stadium, welches auf die 4 Metanauplien (Naaplien mit Maxillenanlage) folgt
nnd deutliche Segmentierung aufweist. Die Zahl der IKopepoditstadien betrigt
im allgemeinen 6; wéihrenddessen findet ecine fortsehreitende Entwicklung der
Thorakopoden und eine riickschreitende Entwicklung der MundgliedmaBen
statt, {vax OORDE-DE TLINT und SCHUURMANS STEKHOVEY jr. im Kapitel
sCopepoda parasitica* in ,,Die Tierwelt der Nord- und Ostsee®.)
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1. Gruppe: kommensalisch lebend und frei lebenden IFermen noch
sehr ahnlich. Segmentierung und Zahl der Extremi-
titen normal. 1. Antenne 7 gliedrig:

z. B. die par. Copepoden aus der Fam. der Lichmolgiden, wovon
eine Art weiter oben genannt wurde.

2. Gruppe: Parasiten, die noch freier Bewegung fahig sind.

a) 1. Antenne 11 gliedrig:

z. B. die par. Copepoden aus der Fam. der Ascomyzontiden.
b) 1. Antenne 5 bis 7 gliedrig:

z. B. die par, Copepoden aus der I'am, der Ergasiliden.
¢) 1. Antenne 2 bis 3 gliedrig:

z. B. die par. Copepoden aus der Fam. der Caligiden.

3. Gruppe: Festgeheftete Parasiten mit teilweisemm Verlust der
Segmentierung und Anhinge:

7. B. die par. Copepoden aus den Fam. der Dichelestiiden, Chon-
dracandiden, Lernaeiden, Lernaeopodiden nnd Sphyriiden.

4. Gruppe: Sich in die Wirte einbohrende Parasiten mit kaum
einer Spur von Segmentierung, keinen Extremitidten
und keinem Darm: .

z. B. die par. Copepoden aus der Fam. der Saccopsiden nund Her-
pyllobiiden. :

Auch vertritt dieser TFerscher die Ansicht, dafl die am weitesten

degenerierten Formen vornehmlich auf den erdgeschichtlich iiltesten

Wirtstieren, d. h. also in oder auf Wirbellosen zu Hauge sind;

anders ausgedriickt, er behauptet eine enge Beziehung zwischen

dem Grad der Degeneration, den die parasitiren Copepoden zeigen
nnd der Verbreitung ihrer Wirte in der Zeit.

So sechmarotzen die hoch spezialisierten und sehr stark abgewan-
delten Herpyllebiiden an Borstenwiirmern; manche ziemlich starlk
abgewandelten Lernaeopodiden an den stammesgeschichtlich alten
Knerpelfischen (Haien) und Quastenflossern (Crossopterygiern),
wihrend die weniger abgewandelten Caligiden und hesonders die
Evgasiliden zum Teil auf stammesgeschichtlich viel jlingeren
Knochenfischen parasitieren.

Kurz ausgedritekt: Je stirker der Copepode an seinen Wirt an-
gepaBt ist, um so dlter ist stammesgeschichtlich der Wirt meist
selbst!
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Die 1. Antennen besitzen besonders am Basalglied eine Anzahl von
Haaren oder Sinnesborsten (sieche Abb. 4 A, A)), die wohl, &hnlich
wie bel Ergasilus, durch die an ihnen lokalisierten Tastempfin-
dungen den Parasiten auf dem Wirt leiten, wenn er die richtige
Festheftungsstelle noch nicht gefunden hat oder wenn er, wie wir

Abb. 4.: A. MundgliedmaBen und Ixtremititen von Lepeophtheirus pectoralis
(nach TH. u. A. Scort, etwas vereinfacht und in der Beschriftung neueren Unter-
suchungen von WiLsox angeglichen).

M = Mund; A, A, = 1. u, 2. Antenne; Maxh = Kieferhaken (Maxillarhaken); Man = Mandibel; Maxl =
Maxillula; Max = Maxille; Maxp == 1. Maxilliped.

B. Karpfenlaus (Aranlus foliaceus).
Mittlere Reihe: Mundgliedmafen und Extremititen von Pandarus bicolor (nach
TH. u. A. SCOTT).

Yon oben nach unten: 1. Antenne, 2. Antenne, (links) Maxille. (rechts) 2. Maxilliped 1. Brustbein.
Rechte Reihe: MundgliedmaBen und Extremititen von Dinematura producta (nach
TH.u A. SCOTT).

Von oben nach unten: 1. Antenne, 2. Anfenne (links) Maxille, (rechts) 1, Maxilliped, 2. Maxilliped,
1. Brustbein.



