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Die Fauna in kiinstlichen Hohien (Steinbriichen und Bergwerken)

Es ist verstdndlich, dafB3 sich die Durchforschung der Héhlen zu-
nédchst auf die natiirlichen erstreckte. Doch bald kam aus der Uber-
legung, dall die kiinstlichen Héhlen den natirlichen physiogra-
phisch dhneln oder sogar gleichen, der Wille und die Veranlas-
sung, auch diese einer Durchsicht auf lebende Insassen zu unter-
ziehen. Recht friih geschah diesmitden MaastrichterHéhlen
(alte Steinbriiche) durch Dr. H. Scumitz. Andere Untersuchungen
folgten. Auch die von mir untersuchten Hohlen des Siebengebirges
sind Steinbriiche im Normaltuff zur Gewinnung von Backsteinen,
die seit mehr als 200 Jahren in Betrieb sind.

Bei kiinstlichen Héhlen wie auch bei Bergwerken ist zu be-
ricksichtigen, dafl ihr geringes Alter einen Einflu auf die Zu-
sammensetzung der Tierwelt haben mul, der bei der Grundwasser-
fauna wegfallt, wie im néchsten Abschnitt gezeigt werden soll.
Beil der Fauna der in Betrieb befindlichen Bergwerke werden vor
allem die grofien Stérungen und Beunruhigungen wirksam sein.
4Auch noch andere Faktoren, wie beispielsweise die hoheren Luft-
temperaturen in gréBeren Tiefen, werden ihren Einflul3 nicht ver-
fehlen.

Auffillig wird in den Bergwerken das starke Auftreten der Pilz-
welt, die ihrerseits wieder viele Schnecken anlockt. Der Rasen
der Pilzmyzelien birgt besondere Liebhaber. In einem Kohlenberg-
werk bei Dresden konnten rund 50 Arten in Pilzrasen bestimmt
werden. Es bildet sich eine Art Symbiose heraus. Das lebende
Tier bezieht seine Nahrung und gibt bei seinem Tod den Pilzen
neue Nahrung. Wie weit das Wasser in seiner besonderen Eigenart
die Tierwelt beeinfluBlt, ist noch wenig erforscht. Man darf aber
annehmen, daBl Anderungen eintreten miissen; man denke an das
salzhaltige Wasser in Salzbergwerken, an das eisenhaltige in Eisen-
bergwerken, an das kupferhaltige in Kupferbergwerken, an das
mit Kohlenstaub geséttigte in Kohlenbergwerken gegeniiber dem
meist kalkhaltigen in natiirlichen Hohlen.

Paracyclops fimbriatus, ein RuderfuBlkrebs, wurde von mir in
einem Kupferbergwerk im Hosenbachtal (Nahegebiet) in mehreren
Sticken erbeutet. Er hatte durch die Aufnahme von Cu eine blau-
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grine Farbung erhalten. Es konnten in der Wasserprobe im Liter
0,6—0,8 mg Kupfergehalt gemessen werden. Da die kleinen Krebse
sich munter in der grinlichen Flissigkeit bewegten, darf man wohl
behaupten, dal sie keinen Schaden erlitten. GroBere Mengen
miifiten eine Vergiftung herbeifiihren.

Von Grundwassertieren

Wenn eigenartige typische Hdohlentiere als Bewohner des Grund-
wassers hier wie dort festgestellt werden konnten, so ist dies nicht
weiter zu verwundern. Als Beispiel nenne ich ein paar Wiirmer:
Dorydrilus wiardi Mich. und Trichodrilus lengersdorfi Mich., bei-
des Grundwasserbewohner. Dorydrilus wiardi wurde aus der Ren -
tropshohle in Westfalen und aus den Steinbriichen des Sie-
bengebirges bekannt. Wahrend sie dort unter einem vermoder-
ten Brett im schwarzen Schlamm einer Pfiitze angetroffen wurden
(55 m vom Hohleneingang entfernt), fanden sie sich hier 50 m vom
Eingang in einer gréferen Wasseransammlung. Offenbar waren
sie durch die Reste eines Rehkadavers angelockt, von dem zur Zeit
der Feststellung auBler formlosen zersetzten Fleischresten nur noch
die Knochen erhalten waren. Der Wurm ist 5 bis 6,5 cm lang, 1 bis
1,5 mm dick. Die schlanken Tiere sind weil} oder hellgrau gefarbt.
Das Riickengefdfl scheint purpurrot durch. Im Schlamm bewegt
sich der Wurm kriechend, im Wasser schldngelnd fort.

Am Kopf wird ein Riissel von /2 mm Lénge sichtbar. Merkwiirdig
scheint, daB das Rickengefdl streckenweise Verdoppelung auf-
weist. Man deutet diese Erscheinung als einen primitiven embryo-
nalen Zustand, der durch Atavismus zu erklaren wére. Dorydri-
lus ist ein typischer Schlammfresser, der wohl auch gelegentlich zu
animalischer Kost greift, wie dies die im Siebengebirge gefangenen
Arten dartun, da man in ihrem Darminhalt Reste animalischer
Fetzen fand. Die Untersuchung des Genitalapparates ergab bei bei-
den Wirmern, sowohl bei Dorydrilus wiardi als auch Trichodrilus
lengersdorfi, dall es sich um recht alte Tiere einer weit zurilick-
liegenden Zeit handelt, die man auch als lebende Fossilien bezeich-
nen kann. Der 40 mm lange Trichodrilus lengersdorfi scheint mehr
Vorliebe fiir fleischliche Kost zu entwickeln und ist nur im gerin-
geren Grade Schlammf{resser.
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Erwédhnt sei auch ein Ur-Ringelwurm (Iroglochaetus bera-
necki Del.), der in der Wolmsdorfer und Reyersdorfer
Hohle entdeckt wurde. Der nur !/> mm lange Wurm scheint in der
Entwicklung auf einer larvalen Stufe stehengeblieben zu sein.
Darauf deuten unter anderem die geringe Zahl der Korperseg-
mente und die primitive Ausgestaltung der FuBstummel (Para-
podien), das sind Hocker, welche die Borstenbiindel tragen. Durch
die Beschaffenheit der Korperoberfliche ist sowohl eine Fort-
bewegung durch Kriechen als auch durch Schwimmen moglich.
Er gilt als priglaziales Relikt. Die nichsten Verwandten leben im
Meer. Die genannte Art ist wohl schon im Tertidr ins Stilwasser
eingedrungen und war jedenfalls zu dieser Zeit weit verbreitet. Die
unginstigen klimatischen Verhé&ltnisse lieflen ihn bis auf geringe
Reste verschwinden. Dasselbe Schicksal hatte ebenfalls, wie man
annimmt, der Hohlenkrebs Niphargus tatrensis, der in zwei For-
men vorkommt, und zwar die Formen reyersdorfensis Schell. und
schneebergensis Schell. in den Quargldchern und der Pat-
zelthohle; beides Beispiele fiir den grofien Hang des Hohlen-
krebses zur Rassenbildung.

Als echte Hoéhlen- und Grundwasserbewohner haben auch die bei-
den Strudelwilrmer Bdellocephala schneideri Kom. und
Krumbachia subterranea Reis. zu gelten, die beide in der west-
fdlischen Berghéduser Hohle angetroffen wurden. Von diesen
wurde ersterer in einem 500 Jahre alten Harzer Stollen zwischen
Klausthal und Goslar 1930 mit Hohlenkrebs und Hohlenassel und
Planaria (Fonticola) vitta zusammen gefunden. Das Tier ist blind
und pigmentlos und 10—12 mm lang, 1,5—2 mm dick. Als wich-
tigstes Bewegungsorgan gebraucht Bdellocephala schneideri eine
spaltartig ausgebaute tiefe Sauggrube am vorspringenden Stirn-
rand. So wie die alten Steinbruchshéhlen hat man auch bald die
Bergwerksstollen einer eingehenden Untersuchung unterzogen. Im
Grunde genommen sind die 6kologischen Faktoren in nattirlichen
wie kiinstlichen Hohlen und zuletzt auchin Bergwerksstollen
dieselben, wenn auch die letzteren in manchem von der geraden
Linie abweichen. Entscheidend scheint hier vor allem die Art der
Nahrungsstoffe zu sein, dann auch das geringe Alter der Berg-
werke, durchschnittlich 100—200 Jahre. Auch in der Besiedlung je
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nach der Anlage, ob Stollen- oder Schachtanlage, werden Unter-
schiede begrindet sein. Fragen nach der lingeren Benutzung oder
auch Nichtbenutzung missen reiflich erwogen werden. Bergwerks-
schichte sind durch fortgesetzte Beunruhigung wihrend des Be-
triebes und wegen schlechteren Lebensbedingungen gar nicht oder
nur wenig besiedelt. Der von Dr. GrRIEPENBURG 1932 in mehreren
Stilicken in einem Timpel der Kluterthohle in Westfalen entdeckte
farblose Strudelwurm Krumbachia subterranea ist eine Neuheit
fiir die deutsche Fauna. Dr. GRIEPENBURG nimmt an, daf3 das Sicker-
wasser zu seiner Verbreitung beitrédgt. Vor nicht langer Zeit wurde
das Vorkommen des 2 mm langen Strudelwurms auch aus dem
Grundwasser eines Brunnens bei Aschaffenburg gemeldet.

Fast noch mehr verdient ein weiterer Fund von Dr. GRIEPENBURG
aus der Klutert der Erwidhnung: Prostoma clepsinoides var.
putealis Beauschamp, eine Schnurwurmart. Auch er ist ein
typisches Grundwassertier; er wurde auBlerdem im Grundwasser
von Illkirch im Elsal3 festgestellt. Der Wurm zeigt keinerlei Far-
bung; die Augenfleckenfehlen. Infolge der liberaus trdgen Bewegung
und durch seine Kleinheit (11—15 mm Lénge) entgeht Prostoma
leicht der Beobachtung. Da sie typische Kaltwassertiere sind, wird
ihnen eine hohere, aber auch eine zu geringe Temperatur verderb-
lich. Dr. GriEPENBURG fiihrte durch Experiment den Nachweis, dal3
eine Temperatur, auf 5° C abgekiihlt oder 15° C erhoht, die Tiere
totete. Sie gehoren also zu den stenothermen Grundwassertieren.
Dr. GrIEPENBURG sagt Uber die Erndhrungsweise: Sie besitzen einen
weit vorstreckbaren Riissel, der in der Ruhelage tief in das Kérper-
innere zuriickgezogen wird. Nahert sich der Schnurwurm einem
Beutetier, so wird der Riissel ausgestofien und das Opfer in enger
Spiralwindung umschlungen. Wehrt sich das Opfer, so wird ein am
vorderen Ende des Russels in einer Scheide verborgenes Stilett in
die Haut des Tieres eingestoBen. Dann zieht sich der Rissel ein
wenig zurlick, und in diesem Augenblick, in dem das Stilett aus der
Wunde gleitet, wird gegen diese eine in einem ballonartigen Be-
hilter befindliche Flissigkeit gespritzt, wodurch groBere Beute-
tiere getdtet, kleinere gelahmt werden. Das am Russel festgeleimte
Tier wird nun gegen die Mundoffnung gezogen, der Riissel in die
Ruhelage zurlickgezogen und mit dem Verschlingen der Nahrung
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begonnen. Langsam schiebt sich so die Nemertine tiber das Beute-
tier, bis dieses ganz verschlungen ist. War das Beutetier groBer,
z. B. ein Borstenwurm, so kann die Nemertine nach der Mahlzeit
ohne Schaden bis zu einem halben Jahre hungern.

Besonders wurden Bergwerksstollen als Fundorte einer Reihe neuer
Fadenwiirmer bekannt, die bis jetzt drauien nicht anzutreffen
waren, aber auch nicht in kiinstlichen oder nattrlichen Héhlen ge-
funden wurden. Scheinbar sagen ihnen die Lebensbedingungen dort
besser zu; u. a. befand sich darunter auch eine Rhabditis-Art. Die
Angehorigen dieser Gattung wurden zuerst in den Bulben tropi-
scher Orchideen gefunden. Es tauchte deshalb die Frage auf, ob es
sich hier vielleicht um eine tropische Form handeln kénnte, die ein-
geschleppt sei und nun in den Minen ihre natiirliche Wohnstitte
gefunden hitte.

Von den Ubrigen Fadenwirmern verdient die Gattung Mermis
noch besonderer Erwihnung. Dieser Fadenwurm schmarotzt bei
Insekten im Larvenstadium. Bei feuchtem Wetter geht er ins Wasser
oder in feuchte Erde, um dort seine Eier abzulegen. Dann kommen
die Wirmer plétzlich so massenweise zum Vorschein, dafi selbst der
unbeeinflufite Beobachter darauf aufmerksam werden mul}. Man
kann von einem Wurmregen sprechen. Am milchweillen Kborper
sieht man die Eierstocke durchscheinen. Gelegentlich eines Be-
suches der Beckehohle bei Sundwig in Westfalen erbeutete ich
eine Fliegenart Helomyza serrata L., die dicht mit einer Mermis-
Art bedeckt war, die nicht ndher bestimmt werden konnte, da sonst
das seltene Stiick hdtte zerstért werden miissen. Die Wilrmer hatten
ihr Beutetier noch nicht ganz verlassen und hingen noch zum Teil
im Innern des Korpers fest. Die Fliege wurde also in dem Augen-
blicke erbeutet, als die Wiirmer im Begriffe zur Eiablage waren. Da
die Wirmer aber im allgemeinen in den Larven der Zweiflligler
schmarotzen und nicht im vollstiandig entwickelten Insekt, so lag
hier ein besonderer Fall vor. Man kann annehmen, dafl die Infektion
in dem Augenblick erfolgte, als die Larve sich bereits in einem
fortgeschrittenem Stadium befand, so dafl die Wiirmer beim Ab-
schlufl der Verpuppung noch nicht schliipfreif waren.

Die Erhdhung der Temperatur je nach der Tiefe der Bergwerke
brachte in ihnen die Entwicklung des berfichtigten Gruben-

38



wurms (Ancylostoma duodenale) mit sich, der die Grubenkrank-
heit verursacht. Urspriinglich Bewohner der Tropen Siidamerikas
und Nordafrikas, wurde er erst durch den Menschen in kiltere
Gegenden verschleppt. So blieb sein Vorkommen verstédndlicher-
weise nur auf die warmen Kohlenbergwerke beschrinkt. Selbst
dort fehlt er, wenn durch frische Aulienluft eine merkliche Ab-
klihlung der hohen Temperaturen erfolgt. Der Wurm braucht
namlich fiir die Entwicklung seiner Eier, die durch die Fiakalien des
Menschen auf den Boden der Stollen oder Schichte gelangen,
25—30° C. Dal bei der Durchforschung der unterirdischen Hohl-
raume auf Wirmer hin die Ridertiere (Rotatorien) schlecht
wegkommen, liegt wohl an ihrer geringen GroGe, die ihr Ubersehen
entschuldigt. So steht ihre Kenntnis erst in den Anfangen. Eigent-
liche Hohlentiere unter ihnen sind bis heute nicht entdeckt worden.
Daf} die Wurmfauna liberhaupt sehr reichhaltig in Hohlen ver-
treten ist, liegt an den glinstigen Erndhrungsverhéltnissen, sind sie
doch meist Schlamm- und Detritus{resser.

Einteilung der Hohlenfauna

Eine Reihe der Tiere wird immer wieder in der Nahe des Eingangs
angetroffen, in jener Region also, die noch vollstandig unter dem
Einflu der AuBenwelt steht. Diese Hohlenteile sind dadurch am
meisten den Schwankungen von Wiarme und Feuchtigkeit unter-
worfen; auflerdem herrscht dort nie vollige Dunkelheit. Es sind im
allgemeinen jene Arten, die man als hohlenfremde Géste (Tro-
gloxene) oder auch als Zufallsgédste bezeichnet. Es sind die
Tiere, die aus dem einen oder anderen Grund die Hohle aufsuchen,
von denen zu trennen, die durch dullere Veranlassung, sei es durch
Herabstiirzen in einen Schacht oder durch Uberschwemmung, also
unfreiwillig, hineingeraten. Es wire falsch anzunehmen, daf} in der
Anfangsregion nur Trogloxene vorkommen, sondern man trifft
dort neben sogenannten Hoéhlenfreunden auch echte Hohlentiere,
die fliir gewOhnlich das Innere der Hohle aufsuchen. So zeigt sich
gleich, daf die Einteilung der Hohlentiere in Trogloxene, Tro-
glophile und Troglobien eine unvollkommene ist. Man hat
daher zu anderen Einteilungen gegriffen, die vollkommener er-
scheinen, aber trotzdem noch nicht zufriedenstellend sind. Eine
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ADb. 22, Einflufl des DBilsteinbaches in die Bilsteinhohle
bei Warstein (Westfalen)



