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Eine der groBiten Familien aus der Insektenordnung der Kafer
bilden die Laufkéfer (Carabidae). Sie sind tiber alle Gebiete der Erde
verbreitet und besonders in den kélteren Zonen reich vertreten. Bis-
her sind etwa 20000 Arten bekannt geworden. Von diesen kommen
etwa 5800 in der paldarktischen Region und davon etwa 900 in
Deutschland vor.

Die meisten Laufkifer leben als Larven und als Vollinsekten
rauberisch, d. h., sie ernidhren sich von den verschiedensten Insek-
ten und deren Larven, von Wirmern und Schnecken. Auf die
durch diese Erndhrungsweise sich ergebende praktische Bedeutung
fir die Forstwirtschaft und flir den Kulturpflanzenanbau in der
Landwirtschaft wurden schon in fritheren Jahren verschiedene En-
tomelogen aufmerksam. So schreibt bereits 1837 der Altmeister der
angewandten Insektenkunde Julius Ratzeburg [35], in seinem
Werk tber die Forstinsekten:

»Die Laufkifer gehoren zu den niitzlichsten Thieren im Walde und
versagen namentlich bei groffem Raupenfralle ihre Dienste nie. Der
Forstmann muf sie daher sowohl im Larven- wie im Kiferzustand
kennen und sie nicht etwa flr schadliches Gewiirm halten und mit
den Raupen téten, sie vielmehr schonen und auf alle mégliche Weise
erhalten. Dazu gehort namentlich, da@3 er sie nicht in den Raupen-
gruben, wo sie doch Uberflissig sind, da die darin befindlichen Rau-
pen ohnehin sterben, umkommen 1463t, sondern ihre Tatigkeit wieder
den im Reviere auf dem Boden und den Bdumen zerstreuten Raupen
zuwende. Man hat vorgeschlagen, durch hineingelegte Reiser ihnen
Gelegenheit zum Entflichen zu geben. Indessen ist dies abgesehen
daven, dal3 die Raupen auch auf diesen Briicken herauskriechen kon-
nen, nicht ohne Miihe zu bewerkstelligen, und in derselben Zeit wer-
den einige Arbeiter durchgehien und die Larven und Ké&fer mit den
Hénden herauswerfen kénnen.”



Aber nicht nur im Bereich der Forstwirtschaft wurde auf die Lauf-
kidfer hingewiesen, sondern auch der unbestreitbar groBe Nutzen,
besonders des Goldlaufkéfers, Carabus auratus L., fir die Landwirt-
schaft und auch fir den Gértner durch Vertilgung von Pflanzen-
schidlingen aller Art wurde schon von v. Fricken [13] hervorgeho-
ben, der 1872 von Carabus auratus L. u. a. berichtet: ,Ich hatte wie-
derholt Gelegenheit zu beobachten, wie er Raupen der verschieden-
sten Schmetterlinge, Larven anderer Insekten, Mai- und blatthor-
nige Kéfer ergriff und uberwiltigte.“ Fowler [12] bemerkt 1887
ausdricklich, dafl Carabus auratus L. in Frankreich durch Vertilgen
von Larven des Maikédfers grofle Dienste leiste. Der Hollander
Everts [10], 1898, nennt ihn ebenfalls einen Maikéaferjédger, und
Fabre [11], 1879, lobt ihn als Vertilger der in Gérten schidlichen
Schnecken und Raupen. Taschenberg [56] zdhlt 1871 in seiner
,Entomologie fir Gértner und Gartenfreunde® bereits mehrere
Laufkéaferarten, wie Carabus auratus L., C. granulatus L., C. cancel-
latus 11lig., C. hortensis L., C. glabratus Payk., Calosoma sycophanta
L. und Cal. inquisitor L., auf und weist auf die Nutzlichkeit dieser
Kafer durch Vertilgen einer Menge von ,,schidlichen Insekten und
Gewlirm® hin.

I. Unterscheidungsmerkmale zwischen Laufkifern
und anderen Kiifern

Von allen anderen Kiafern sind die Laufkéfer im allgemeinen ohne
besonders grofle Schwierigkeiten zu unterscheiden. Sie haben einen
meist schlanken, aber kriiftig gebauten Korper. Ihren Namen erhiel-
ten sie wegen ihrer verhdltnisméBig groflen, kréftigen Beine, die sie
zu guten Léufern machen. Das vordere Paar ist mehr zum Gehen
ausgebildet, wihrend das mittlere und ganz besonders das hintere
Paar durch auffallende Linge und Schlankheit den Bau von typi-
schen Laufbeinen zeigen. Nicht nur die ansehnliche Lénge von Ober-
und Unterschenkeln, sondern auch die kraftvolle Entwicklung der
ersteren, die auf eine betréchtliche Muskelfiillung im Innern schlie-
Ben lassen, gestatten den Laufkifern eine rasche Bewegung, wie sie
zu ihrer rduberischen Lebensweise palit.
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So brauchen z. -B. zur Zurticklegung einer Strecke von 1 m

ein 22 mm langer Carabus cancellatus I1lig. etwa 5 bis 7 Sekunden
ein 20 mm langer Carabus granulatus L. etwa 10 bis 12 Sekunden
ein 25 mm langer Carabus auratus L. etwa 10 bis 15 Sekunden
ein 16 mm langer Pterostichus vulgaris L. etwa 8 bis 13 Sekunden
ein 15 mm langer Harpalus pubescens Mill, elwa 9 bis 13 Sekunden
ein 12 mm langer Calathus fuscipes Goeze etwa 6 bis 9 Sekunden
ein 11 mm langer Pterostichus cupreus L. etwa 18 bis 20 Sekunden
ein 7 mm langer Agonum dorsale Pontopp. elwa 16 bis 19 Sekunden

Die sich fast ausschlieBlich rduberisch erndhrenden Kifer kénnen
sich also, obwohl sie relativ kleine Tiere sind, ziemlich rasch fortbe-
wegen. Im Gegensatz hierzu benétigt ein 15 mm langer Getreide-
laufkifer, Zabrus tenebrioides, Goeze, der sich meist phytophag er-
nahrt, zur gleichen Strecke eine Zeitdauer von etwa 30 bis 35 Sekun-
den.

Nur einige Arten, wie z. B. Broscus cephalotes L., Clivina fossor
L. (Abb. 1), Cliv. collaris Hrbst. und die Kéfer der Gattung Dyschi-
rius, besitzen statt der schlanken Vorderbeine ausgesprochene Grab-
beine. Diese sind stark verbreitert, mit Stacheln und Dornen besetzt
und dienen als Schaufeln zum Eingraben in den Boden. Die Korper-
form der Grabtiere ist mehr walzenformig und der Korper selbst
sehr fest gepanzert. Sie leben nach Dahl [7] vorwiegend in schlam-
mig-lehmigen cder vegetationslosen Boéden. Der letzteren Angabe
mochte ich entgegenstellen, daB3 ich bei meinen Untersuchungen

Abb. 1. Laufkifer mit
Grabbeinen, links Bros-
cus cephalotes L., rechts:
Clivina fossor L.




Abb. 2. Carabus auratus L., Goldlautkéifer. Links: Méinnchen (verbreiterte Vor-
der-Tarsalglieder), rechts: Weibchen.

(Scherney [41, 45, 48]) nicht nur die Kafer der Gattung Clivina auf
verschiedenen Kulturen in den verschiedensten Gegenden Bayerns
feststellen konnte, sondern dall auch die Art Broscus cephalotes L.
sowohl auf Getreide- als auch auf Hackfruchtfeldern auf grusigen
Urgesteinsverwitterungsboden im Regensburger Gebiet mit einem
Anteil von 9 von Hundert unter 1080 gefangenen Laufkéfern erbeutet
wurde. Hier handelte es sich keineswegs um ,vegetationslose Bo-
den®.

Die Tarsen aller Carabiden sind pentamer, d. h., alle Tarsen so-
wohl der Vorder-, wie auch der Mittel- und Hinterbeine sind finf-
gliedrig. Sie bestehen aus einem keulenférmigen, die Klauen tragen-
den Endglied und vier herz{érmig ausgeschnittenen, an die Schiene
anschliefenden Stiicken. Die Méannchen fast alier Carabiden-Arten
(Abb. 2) besitzen mehr oder weniger verbreiterte Glieder der Vor-
dertarsen. Die einzelnen Tarsalglieder sind dann auf der Unterseite
schwamm- oder biirstenartig oder auch weich behaart, manchmal
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vergréfert).

konnen sie auch mit schiippchenartigen Haaren besetzt sein. Die
mehr oder weniger biirstenférmige Sohle dient als Haftapparat bei
der Begattung. Die einzelnen Haare sind bei den Kéfern der Gattung
Carabus ziemlich einfach gebaut, stehen aber daflir in sehr grofler
Anzahl, nach Horion [22] ca. 1000 bis 4000 auf der Unterseite eines
Tarsengliedes, beisammen. Bei anderen Laufkéfergattungen sind
diese Hafthaare zur Spitze hin erweitert (Abb.3) und weisen die ver-
schiedensten Formen auf (Simmermacher [50]). Sie wirken dann
gleichsam als Saugscheiben aul dem glatten Chitinpanzer der Weib-
chen. Im Gegensatz zu den Mannchen sind die Tarsenglieder der
Weibchen schlank.

Sehr charakteristisch fur die Familie der Laufké&fer ist auch der
groBe Ausschnitt auf der Innenseite der Vorderschienen, der nur den
groBlen Vertretern fehlt, bei allen librigen Carabiden aber fast aus-
nahmslos vorhanden ist. Der Ausschnitt an den Vorderschienen dient
als sogenannte ,Putzscharte®, mit der die Fiihler gereinigt werden.
Vor dem Ausschnitt der Schienen steht ein und an der Spitze ein
zweiter normaler Enddorn.

Als weiteres Unterscheidungsmerkmal gegentiiber anderen Kéfern
dienen die Fiihler. Bei allen Laufkéfern sind sie elfgliedrig, von fa-
den- oder borstenférmiger Gestalt. Es besteht nur der Unterschied
innerhalb der Laufkéfer, dafl die Fiihler bei der Gattung Cicindela
vor den Augen auf den Seiten der Stirn, bei allen Ubrigen Laufka-
fern unterhalb der Augen in der Verldngerung der seitlichen Ober-
kieferfurche eingelenkt sind. In der Regel sind zwei bis vier erste
Fiihlerglieder kahl und nur an der Spitze mit einigen langen Bor-
stenhaaren besetzt, die folgenden Glieder zeigen sich anliegend fein
behaart.

Alle Carabiden besitzen an den Seiten des Halsschildes und an den



Seiten der Fliigeldecken viele, je ein langes Haar tragende Poren-
punkigriibchen. Nach Reitter [37] ist schon an diesen allein ein
Laufkéfer kenntlich.

AulBerdem sind viele Carabiden, besonders die Kéfer der Gattung
Carabus, mit am Hinterleibsende ausmiindenden Stinkdriisen be-
waffnet, aus denen sie beim Ergreifen einen scharfen, eigenartig aro-
matisch riechenden Saft abspritzen. Im menschlichen Auge ruft diese
Drusenabsonderung ein sehr schmerzhaftes Brennen hervor, das
aber durch die darauf erfolgende Trinentitigkeit des Auges nach
kurzer Zeit wieder erlischt. Auch geben viele Carabiden einen inten-
siven, moschusartigen Geruch (Horion [22}) von sich, der stunden-
lang an den Fingern haften kann, mit denen man die lebenden Cara-
biden angefal3t hat. Diese Schutz- und Verteidigungsmittel halten
aber Raub-, Sing- und Hihnervégel, Spitzmiuse, Igel und sogar
Flichse nicht ab, die Laufkéfer zu verzehren.

II. Biologie und Entwicklung verschiedener Unterfamilien
und Gattungen

Die Laufkéfer im weiteren Sinne umfassen die beiden Unterfami-
lien Cicindelinae oder Sandlaufkéafer und Carabinae oder Laufkifer
im engeren Sinne (Dahl [7]). Die beiden Unterfamilien, die man
eine Zeitlang als getrennte Familien (siehe Reitter [37]) behandel-
te, stehen aber einander in Kérperbau und Lebensweise so nahe, daf3
man sie in neuerer Zeit als eine Familie auffafit. Auch Horion [21}
teilt die Cicindelinae als Unterfamilie der Familie der Carabidae zu.

A. Cicindelinae oder Sandlaufkéfer

Die Cicindelinae oder Sandlaufkifer, die mit 1600 Arten auf der
ganzen Erde mit Ausnahme des dullersten Nordens verbreitet sind,
kommen bei uns nur in acht Arten vor. Aber auch diese sind nicht
lber ganz Deutschland gleichmiBig verbreitet, sondern jede Art hat
ihren ganz bestimmten Lebensraum. Die haufigste, in ganz Deutsch-
land vorkommende Art ist Cicindela campestris L., die in der Ebene
auf sandigen Wald- und Wiesenwegen sowie an lehmigen Héngen,
die eine gewisse Feuchtigkeit aufweisen, lebt. Im Gebirge kann man



sie bis zur Schneegrenze finden, am Meeresstrand dagegen fehlt sie
vollkommen. Auch Cicindela hybrida L. ist liber ganz Deutschland,
besonders auf weiten Sandflichen, an sandigen Fluffufern, auf Kul-
tursteppen und auf sandigen Ackern verbreitet. Andere Arten, wie
Cicindela silvatica L. und Cic. maritima Latr., sind besonders in
Nord- und Ostdeutschland lestgestellt worden, erstere liebt trockene,
sandige Heidegebiete und sandige Kiefernwilder, letztere konnte bis-
her nur an sandigen Stellen der Meereskiiste von Nord- und Ostsee
erbeutet werden. Die Ubrigen Cicindela-Arten sind nur Uber Teilge-
biete verbreitet, so Cic. arenarie Flssl. am Mitlelrhein (westeuropé-
ische Rasse) und an einigen Stellen der Ostseekiiste (stidosteuro-
paische Rasse), Cic. silvicola Latr. in den deutschen Mittelgebirgen
und Cic. gallica Brulle, eine alpine Art, in den Allgduer Alpen.
Cicindela germanica L. kam im vorigen Jahrhundert fast in ganz
Deutschland vor, im 20. Jahrhundert konnte sie nur noch an weni-
gen Stellen im &stlichen Westfalen, in Thiringen und in Sachsen
gefunden werden. In den Ubrigen Gebieten scheint sie durch die In-
tensivierung der Landwirtschaft verschwunden zu sein (Horion
[21]).

Die Cicindelen zeichnen sich gegentiber den anderen Carabiden
im Korperbau durch grofle, stark hervortretende Augen aus, so daf3
der Kopf mit den Augen breiter als der Halsschild ist. Beachtens-
wert sind die aus dem Kopf weit vorragenden, scharf zugespitzten
Mandibeln (Kiefer), die in ihrer Innenseite mit mehreren spitzen
Zihnen bewehrt sind. Die leuchtend bronzefarben bis griine Korper-
oberfldche mit hellen Flecken und Binden hat ihnen auch den Namen
» Tigerkédfer” eingebracht.

Die Kafer der Gattung Cicindela sind besonders hurtige Liufer,
die aber bei der geringsten Stérung sofort bereit sind, von ihren
wohlausgebildeten Flligeln Gebrauch zu machen. Wahrend der hel-
len und warmen Tagesstunden {iberfallen sie im Lauf blitzschnell
ihre Beute, die vornehmlich aus Raupen, den verschiedensten Insek-
ten, Spinnen, kleinen Krebstieren und kleinen Wiirmern besteht, die
sie aus Entfernungen von 12 bis 15 cm erkennen kénnen (Burmei-
ster [6]). In seltenen Fillen wird auch Aas angenommen.

Auf Witterungs- und besonders auf Temperaturunterschiede re-
agieren die Cicindelen sehr stark. Im heiflen Sonnenschein kénnen
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Abb. 4. Larve der Cicindela hybrida L. in typi-
scher lauernder Haltung (nach Burmeister).

die meisten sehr gewandt fliegen, bei tritbem und regnerischem Wet-
ter halten sie sich fast durchweg am Boden auf. Manche Arten gra-
ben Giange oder Hohlungen in die Erde, vor denen sie auf Beute
lauern. Diese Géinge findet man (nach Brohmer [4]) an Bdschungen,
in Steinbrichen, immer dort, wo auch die Imagines fliegen.
Eigentiimlich ist der Beuteerwerb bei den Cicendelen-Larven.
Diese leben in selbstgegrabenen Erdgéngen. Vor oder neben der Off-
nung legt die Larve noch besondere Vertiefungen oder Héhlungen
an, um eventuell eindringenden Regen fernzuhalten. Die Form der
Cicindelen-Larven ist dem Aufenthalt in diesen Erdgéngen voll-
kommen angepalBt. Kopf und Halsschild ergénzen sich zur kreisfor-
migen Scheibe, womit der Eingang in den réhrenartigen Bau ver-
schlossen wird (Abb. 4). In dieser Stellung lauert die Larve auf
vorbeikommende kleine Insekten und dhnliche Beutetiere. Um ein
Abrutschen zu verhindern und ein Auf- und Abklettern in den meist
senkrechten Géngen zu ermdglichen, besitzt die Larve auf dem
fiinften Tergit ein Kletterorgan, das aus Haken und Borsten besteht.
Als Stltzorgane dienen auBlerdem noch seitlich die Beine und nach
vorn das letzte Abdominalsegment sowie von Zeit zu Zeit das zweite
und dritte Brustsegment. Mit senkrecht nach oben gestellten und ge-
Offneten Kiefern lauert die Larve am Eingang ihrer Réhre auf Beute,
die sie aber auch im Umfang von 4 bis 6 cm von der Wohnréhre
entfernt ergreift. Das Beutetier wird aber nur am Grunde der
Wohnrohre, die je nach dem Larvenstadium bis zu 2 m tief sein
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kann, vertilgt. Beuteinsekten werden mit den dreieckigen Innen-
zahnen der Kiefer enthauptet, sodann wird das Opfer mit der Wun-
de an die Mundoffnung herangebracht und ausgesogen. Die Reste
der Beute werden aus der Wohnrohre entfernt, auch der fliissige Kot
wird ins Freie entleert und somit die Behausung nach Moglichkeit
immer sauber gehalten.

Die Entwicklung der Cicindela-Larve kann sich bis zu zwei,
manchmal auch bis zu drei Jabren hinziehen. Die ausgewachsene
Larve verschlieBt zur Verpuppung im Juli ihre Wohnrohre. Nach
zwel bis vier Wochen erscheinen’die Jungkéfer, die aber erst im fol-
genden Frithjahr zur Fortpflanzung kommen. '

B. Carabinae oder Laufkafer

Die zweite Unterfamilie der Laufkéfer bilden die Carabinae oder
Laufkéfer im engeren Sinne. Frither unterschied man Carabinae und
Harpalinae. Zu den Carabinae gehorten die Gattungen Calosoma
(Kletterlaufkéfer), Carabus (Erdlaufkifer), Cychrus (Schaufelldufer)
und einige andere, wahrend der grofite restliche Teil der Laufkéfer
zu den Harpalinae zusammengefaflit wurde. Hierher stellte man die
Gattungen Clivina, Broscus, Harpalus, Pterostichus, Amara, Ago-
num und viele andere.

1. Gatiung Calosoma oder Kletterlaufkifer

Die Gattung Calosoma umfafit nur wenige Arten, die sich von der
verwandten Gattung Carabus durch die Skulptur der Oberkiefer
und Fiihler unterscheidet. Die Calosomen sind Uber die ganze Erde
verbreitet. Sie traten bereits in der Tertidrzeit auf (Reitter [37]).
Ein Teil der Calosomen lebt vornehmlich in Waldern und z3hlt zu
den forstlich nutzlichsten Arten. Die Kletterlaufkéfer haben, wie
schon ihr Name sagt, sowohl als Larven als auch als Imagines die
Fahigkeit, auf Bdume und Striucher zu klettern, wo sie Jagd auf die
dort lebenden Insekten und deren Larven machen. Meist besitzen sie
auch sehr gute Flugfahigkeit, was ihrer Verbreitung sehr zustatten
kommt.

In unseren Waldern leben hauptséchlich zwei Arten. Die gréBBere
Art, Calosoma sycophanta L., der Puppenriuber, im Volksmund
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Abb. 6. Flitterung von Laufkifern in Gefangenschaft mit Rindfieischstlickchen
(Carabus cancellatus 111ig.)

Abb. 7. In Gefangenschaft trinkcnder Laufkéfer (Carabus cancellatus 111ig.)
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Abb. 10. Uberfall eines Carabus cancellatus I1lig. auf einen Kartoffelkifer.
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Abb.11. Von einem Ca-
rabus vollkommen aus-
gefressener Kartoffel-
kafer.





